
Od dob A. S. Popova se stal rozhlasovy 
prijimac nejbeznejsim prostredkem ma- 
soveho sireni informaci, zdrojem zabavy 
i pouceni a doprovazi nas dnes temer na 
kazdem kroku — pri praci i pri odpocinku 
ve volnych chvilich. Rozsireni rozhlasu 
po drate a tranzistorovych pfij imacu 
poskytuje kazdemu moznost sledovat 
rozhlasove porady jakekoli, kdykoli 
a kdekoli. Je to do jiste miry velka vymo- 
zenost, prinasi to vsak i mnohe neprijem- 
nosti - ne kazdy totiz posloucha rozblas 
jen pro sebe. Vsichni znamc vtirave, toli- 
krat pranyrovane ,,vyhravam i4 v lese, 


Nekdy vsak nastane velke ticho. Souse- 
duv prijimac nehraje a my se radujeme - 
ovsem jen do chvile, kdy soused, ktery vf, 
ze se ,,v tom“ trochu vyzname, prijde 
s prosbou o pomoc. Pak je kazda rada 
dr aha. Spravit nebo nespravit? Vetsinou 
nakonec stejne asi podlehneme a pustime 
se do prace. 

Aby se setkala s uspechem, abychom 
zbytecne nemuseli badat nad necim, na 
co jiru prisli jiz drive a abycbom pri opra- 
ve postupovali tak, aby nalezem a odstra- 
neni zavady bylo co nejrychlejsi, pokusil 
se autor toboto cisla RK sestavit pro 



u vody, v prostredcich bromadne dopravy 
atd. Tim zajimavejsi je vsak zjistem, ze 
napriklad v obcbode, kde mluvi soucasne 
nekolik zakazmku a obsluhujicicb a kam 
doleba ne prave zanedbatelny hluk po- 
ulicniho provo zu, braje temer naplno 
rozblas po drate. Blizsi zkoumam vsak 
ukaze, ze nikdo z obsluhujicicb a jen ma- 
lokdo ze zakaznlku si uvedomuje, ze 
v mistnosti braje rozblas (nezpfva-li prave 
Karel Gott). 

Zvyk&me si proste na hluk, ktery je cim 
dal vet si a zvuky kolem vnimame jen 
jako nezbytnou kulisu bezneho dennlbo 
rucbu, otuzujeme si (nebo nicime) zcela 
piano vite nervy a schopnost vnimat 
okoli. Y ducbu - a casto i nahlas ~ ovsem 
lajeme sousedovi, jehoz prijimac slysime 
vecer tak, jako bychom jej meli ve svem 
byte. 


vsechny radio amatery - pro ty, ktefi za- 
cinaji, i pro ty, kterl jiz maji zkusenosti — 
soubrn praktickych rad a postupu pn 
opravach elektronkovycb i tranzistoro¬ 
vych prijimacu. Doplnil je take popisem 
zapojem i konstrukce nekolika praktic¬ 
kych pristroju, jejicbz nejvetsi prednosti 
je urvchlem a zpresnem opravarskych 
praci. 

A az budete sousedovi odevzdavat 
opraveny prijimac, nezapomente se ne- 
napadne zminit o nocnicb hlasitych kon- 
certech a vymeiite tak svoji praci a cas za 
nocni klid a vzajemnou spokojenost; roz- 
hodne to prospeje lepsimu vztabu se sou- 
sedy - a to neni prave to nejmensi, cim 
muzete prispet ke zlepsem dnes tolik kriti- 
zovanycb vztabu mezi lidmi. 

Vzdycky vsak mejte na pameti, ze od 
amatera se zcela samozrejme ocekava 
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dobra prace. Amater md proste duveru, 
protoze okoli ho zna a vi, ze se radiotech- 
nikou zabyva ze zaliby, ze si postavil to ci 
ono, co se treba v obchodech vubec ne- 
prodava, zkratka ze je sikovny. Kdo by 
chtel tuto duveru ztratit? 


prace, stare ceske prislovi: Na co nestacis, 
do toho se nepoustej! Je vzdycky lepsi dat 
treba i vlastni pfijimac do opravny, nez 
jej opravit tak, ze je po „oprave“ v hor- 
sim stavu nez pied ni. 

Po tomto malem „kazam 4t nam tedy 


Proto i pfi opravach rozhlasovych pii- 
jimacu plati, jako konecne u kazde jine 


nezbyva nic jineho, nez poprat vsem cte- 
narum mnoho zdaru v praci a nahradni 



dily v sirokem sortimentu! 

opravy rozhlasovych 
pfijfmacu 


Zdenek Svobodny 


Jako ke kazde praci, lze i k opravam 
rozhlasovych pfijfmacu pristupovat ruz- 
ne. Cllem opravy muze byt, aby prijimac 
„nejak hral“, muze to vsak byt i snaha 
uvest prijimac do takoveho stavu, v ja- 
kem byl, kdyz opoustel tovarnu. Je 
samozrejme, ze i kdyz se budeme snazit 
sebevfc, nektere rozhlasove „dedecky“ 
se nam do puvodmho stavu uvest nepo- 
dari-nesezeneme potrebne nahradni dily, 
puvodni elektronky atd. I v takovych 
pripadech by vsak vzdycky melo byt nasi 
snahou opravit vadny rozhlasovy priji- 
mac tak, aby se jeho vlastnosti po oprave 
prilis nelisily od puvodnich. Da to sice 
praci, nekdy i mnoho premysleni a poci- 
tani, ale pocit z dobre vykonane prace za 
to stoji. 

Hned na zacatku je vsak treba podot- 
knout, ze bez zakladnich znalostl cinnosti 
jednotlivych obvodu pfijfmacu bychom 
se nemeli poustet do vetsfch oprav, nez je 
vymena pojistky nebo nanejvys vadneho 
potenciometru. To plati pfedevsfm ono- 
vych, ale take o hodne starych rozhlaso¬ 
vych pfijimacich a o pfijfmacich tran- 
zistorovych, ktere jsou staveny techni- 
kou stesnane montaze na plosny ch spojich, 
Nektere nove slozitej si rozhlasove pfiji- 
mace reaguji na kazdy neodborny zasah - 
hraji jeste huf nez pfed opravou a dat je 
potom do poradku j e velmi nesnadne 
a casove naroene. 


U starych pfijimacu je podstatnou 
otazkou vymena jiz nevyrabenych a pro¬ 
to vetsinou nedostupnych elektronek 
(i jinych sou cast ek) za nove druhy. Nelze 
totiz vetsinou najit v katalogu nebo 
v jinych podkladech napf. novy ekviva- 
lentnf typ a po vymene objimky zapojit 
novou elektronku do obvodu pfesne tak, 
jak byla puvodni. Obvykle je tfeba menit 
soucastky i jejich hodnoty, nebo alespoh 
pfeladit nektere obvody. Kdyz jsme jiz 
u ladeni — byva pravidlem, ze ten, kdo 
nejdfive ze vseho vezme pfi oprave do ru- 
ky sroubovak a zacne otacet j adry civek 
v ladenych obvodech, vubec veci nero- 
zumi a pfijimac spise pokazi nez opravi. 
Yzdy je tfeba zacinat tim, ze si prohled- 
neme schema (je-li k dispozici), chvili 
pfemyslime a ujasnime si, jakym zpuso- 
bem budeme pfi odstrahovani zavady 
postupovat. Nemame-li schema (casty 
pfipad), klade oprava vetsi naroky na 
zkusenost a znalosti; casto se nevyhneme 
nutnosti pfekreslit obvod, v nemz muze 
byt zavada a teprve pak se rozhodujeme, 
co udelame nejdfive, na ktere souc&stky 
se pfi oprave zamefime atd. 

Pfi opravach je tedy nutne zachovavat 
urcity logicky postup; zasady jsou stejne 
pro elektronkove i pro tranzistorove priji- 
mace. Spravny postup pfi opravach jed¬ 
notlivych funkcnich dilu pfijimacu si po- 
piseme postupne v jednotlivych kapito- 


lach. Schematicky je postup opravy jed- 
noducheho elektronkoveho i tranzistoro- 
veho prijimace uveden na str. 51 tohoto 
Radioveho konstruktera ve forme tabulek. 
Postup pri opravach se bude samozrejme 
lisit podle toho, jake pnstroje a nastroje 
mame k dispozici. Vcelku vsak Ize i pri 
ruznem vybaveni pristroji stanovit, jak je 
treba pri urcitych zavadach postupovat; 
ze se dodrzovaru spravneho postupu vy- 
plati, pozna po case kazdy sam nejlepe. 

Nez prejdeme k vlastnim opravam, 
chtel bych jen jeste upozornit, ze uvodni 
kapitoly se tykajx prijimacu elektronko- 
vych i tranzistorovych. V dalsich kapi- 
tolach jsou pak vzdy probrany nejprve 
elektronkove prijimace a potom tranzis- 
torove. 

Predposledm cast obsahuje popis zapo- 
jeni a stavby viceuceloveho pristroje, 
vhodneho predevsim k opravam tranzis¬ 
torovych prijimacu. 

Zaver tvori nektere dulezite udaje, 
ktere by mely byt pri opravach vzdy 
k dispozici, a tabulky cs. i zahramcnieh 
^silacu, jejich kmitocty, vykon apod. 

Zakladnf vlastnosti prijima¬ 
cu, sledovane pri opravach 

1. Prikon prijimace. Prvnim orientac- 
mm ukazatelem stavu prijimace pri 
oprave je jeho prikon pri jmenovitem 
napajecim napeti. Vetsinou je treba vzdy 
overit predevsim napajeci napeti a pak 
teprve odebirany proud. U tranzistoro- 
vyeh prijimacu musime take uvazit (podle 
tridy koncoveho nf zesilovace), jaky 
proud odebira prijimac bez signalu a se 
signalem. Je to nutne proto, ze jen pri 
koncovem stupni ve tride A je odber 
temer stejny bez signalu i se signalem. 
U trid AB a B (vetsinou dvojcinna zapo- 
jeni) se proud pri signalu znacne meni 
proti klidovemu stavu (napr. ze 7 mA az 
na 50 mA i vice). Prikon elektronkovych 
prijimacu byva obvykle uveden na zadni 
stene prijimace, u tranzistorovych priji- 
macu se odebirany proud pohybuje od 
4 do 30 mA (bez signalu) a od 10 do 
150 mA (se signalem pri potenciometru 


hlasitosti naplno); zavisi to na poctu 
tranzistoru a jejich zapojeni. 

Prikon ve wattech se vypocita nasobe- 
nlm napajeciho napeti ve voltech a ode- 
biraneho proudu v amperech, P = UI 
(u prijimacu napajenych stejnosmernym 
napetim; u prijimacu na stridave napeti 
je takto vypocitany prikon vzdy o neco 
vetsi nez ve skutecnosti, protoze se pri 
vypoctu neprihlizi k fazovemu posuvu). 

2. Citlivost prijimace . U prijimace sle- 
dujeme obvykle jednak vysokofrekvenc- 
ni, jednak nizkofrekvencni citlivost. Vyso- 
kofrekvencni citlivost se udava jako mi- 
nimalni uroveh vstupiuho signalu (pri 
urcitem pomeru signal/sum), pri ncmz 
dava prijimac na vystupu urcity nf vykon 
(normalizovany vystupni vykon). Je to 
vlastne velikost napeti z vystupu signal- 
niho generatoru, ktere pri 30% modulaci 
kmitoctem 400 Hz da na vystupu nf vy- 
kon, dany tridou prijimace, bezne 50 mW, 
Prijimace pro prijem VKY maji citlivost 
definovanu ponekud jinak - jako vy- 
stupni napeti signalniho generatoru, ktere 
je kmitoctove modulovano kmitoctem 
1000 Hz pri kmitoctovem zdvihu 
i22,5 kHz (12 kHz), pro pomer signalu 
k sumu (tzv. odstup) -26 dB. 

Nekdy se uvadi i tzv. maximalm citli¬ 
vost jako citlivost omezena sumem s tim 
rozdilem, ze potenciometr hlasitosti je 
vytocen na maximum. 

Nizkofrekvencni citlivost se udava jako 
nf napeti, ktere je treba privest na vstup 
nf zesilovace, aby pri potenciometru hla¬ 
sitosti vytocenem na maximum byl na 
vystupu prijimace nf vykon 50 m¥ 
(nebo byl koncovy stupen pine vybuzen). 
Vetsinou se k mereni pouziva napeti 
o kmitoctu 1000 Hz, 

Vf i nf citlivost se uvadi v pV, vf citli¬ 
vost u prijimacu s feritovyrai antenami 
i v jednotkach intenzity elektromagne- 
tickeho pole, pV/m (meri se pomoci meri- 
clho ramu). Citlivost prijimace nexxi pri 
kazdem kmitoctu zvoleneho rozhlasoveho 
pasma stejna, proto se vzdy zjistuje pri 
nekolika ruznych kmitoctech a uvadi se 
pak jako prumer vsech zmerenych citli- 
vosti. Meri-li se v jednom bode, pak je to 
na kmitoctu 1 MHz. 

Z techto udaju je zrejme, zeddaje o cit- 
livosti se mohou v ruznych pramenech 

dnh mm 



znacne lisit, zvl&ste jde-li o udaje zahra- 
nicnich vyrobku. Citlivost se totiz uvadi 
nejen pro ruzny odstup signal/sum, ale 
i pro ruzny nf vykon (5; 50; 500 mW). 
Pri posuzovani prijimace je proto treba 
take zjistit, za jakych podminek a podle 
jakych norem byla citlivost zmerena. 

3. Selektivita prijimace. Selektivita pri- 
jimace je scbopnost vybrat a oddelit ze 
vsech kmitoctove blizkych prijimanych 
signalu ruznych vysilacu jen jeden, ktery 
chceme poslouchat. Selektivita se meri 
signalnim generatorem, ktery (v souhlasu 
s prijimacem) nastavime na libovolny 
kmitocet. Na vystup prijimace pripojime 
meric vystupniho nf napeti a nastavime 
prijimac tak, aby vychylka rucky meridla 
byia co nejvetsl. Vystupni napeti signal- 
mho generatoru pak upravime tak, aby vy- 
stupni vykon prijimace byl 50 (5; 500) m¥, 
Potom rozladime signalni generator 
o ± 9 kHz a zvetsime jeho vystupni napeti 
tak, aby byl zachovan puvodni vystupni 
nf vykon, napr. 50 mW. Selektivita priji- 
mace pri nastavenem kmitoctu se pak rov- 
na pomeru obou vystupnich napeti sig- 
nalniho generatoru. Selektivitu je take 
treba zmerit pro nekolik ruzny ch kmi¬ 
toctu; prumer pak udava prumernou se¬ 
lektivitu prijimace. Soudobe prijimace 
maji pri 3 az 4 mf stupnich selektivitu asi 
1: 100 az 1: 5000 podle sirky propouste- 
neho pasma. 

V technickych podmlnkach prijimacu 
se take casto udava krivka selektivity 



Obr. 1 . Krivka selektivity 






(obr. 1). Symboly v obrazku znaci: U vst 
je vstupni vf napeti prijimace pri pres- 
nem vyladeni kmitoctu/ 0) U' v s t je vstup¬ 
ni vf napeti prijimace pri rozladeni pri¬ 
jimace o kmitocet ± /n* PH mereni je 
treba nastavit obe vf vstupni napeti tak, 
aby nf vystupni vykon prijimace byl pri 
obou napetich stejny (napf. 50 m¥). 
Z obrazku je take zrejme, ze pri zj is to vain 
selektivity muzeme urcit i sirku pasma B 
pro ruzne pomery napeti C/ vs t a U f v s t* 
Selektivitu lze pak udavat i jako sirku 
pasma pro nekolik ruzny ch pomeru techto 
napeti, napf. pro B 10 , B 100 apod. Podle 
prikladu na obr. 1 je J5 10 — 8 kHz, 
jB 100 = 15 kHz. 

4. U jakostnich prijimacu nas zajima 
take nf kmitoctovd charakteristika a nf 
vykon. Mereni techto parametru je zname 
a jednoduche a bylo mnohokrat popsano 
(napf. v AR c. 3/67), proto se jim nebude- 
me blize zabyvat. 

5. U prijimacu pro prijem VKV a vf 
stereofonnich signalu je dulezita take 
sirka prenaseneho (propousteneho) pasma 
mf zesilovace. Krivku lze urcit pomoci 
signalniho generatoru a merice vystupni- 
ho napeti (nejlepe elektronkovy volt- 
metr). Signal privadime na ridici mrizku 
smesovaci elektronky a rozladovanim sig¬ 
nalniho generatoru od stredu mf pasma 
na obe strany za staleho vystupniho nf 
napeti prijimace (poteneiometr hlasitosti 
vytocen na maximum) zjistujeme vynase- 
nim vystupnich napeti signalniho genera¬ 
toru pro ruzne kmitocty bod po bodu cel- 
kovy tvar krivky propustnosti mf casti. 
Sirkou propustnosti mf casti pak rozu- 
mime soucet kladneho a zaporneho roz¬ 
ladeni signalniho generatoru pri zmenseni 
jeho vystupniho napeti o 6 dB, tj. v po¬ 
meru 1: 2. 

Sirka prenaseneho pasma u stereofon¬ 
nich prijimacu by mela byt minimalne 
180 az 240 kHz, u beznych prijimacu FM 
byva obvykle v rozmezi od 120 do 
140 kHz, u AM do 9 kHz... 

Tento vycet vlastnosti prijimacu nenx 
samozrejme uplny; k ostatnim mefenxm 
je vsak treba drahych a slozitych mericich 
pristroju, ktere obvykle nejsou k dispozici 
ani v opravnach (a pokud jsou, ne¬ 
jsou pouzxvany pro znacnou casovou na- 
rocnost mereni). Je take samozrejme, ze 


pri vyrnene vadneho odporu v napajeei 
casti nebudeme zjisfovat napr. selektivitu 
prijimace; je vsak zcela na miste zjisfovat 
tyto vlastnosti pri nahrade elektronek, pri 
zasazich do ladenych obvodu apod. 


Mereni v rozhlasovych 

V • • / \f r a 

prijimacich 

Pri beznych opravach vystacime s jed- 
noduchymi zakladnimi mericimi pristroji: 
voltinetrein, ohmmetrem a ampermetrem. 
Nekdy se hodi i meric kapacit, mene casto 
meric indukcnosti. Velmi vhodnym pri- 
strojem pro opravy je osciloskop ve spo- 
jeni s rozmitacem, zvlaste pri vadach vf 
a inf casti prijimacu, i kdyz osciloskop 
sam bude dobre vyuzit i pri komplikova- 
nych vadach v nf casti. Temer idealnim 
pristrojem se stane osciloskop s ocejcho- 
vanym stinitkem, popr. se zdrojem porov- 
navaciho napeti, Miizeme jim nahradit 
voltmetr a v nekterych pripadech i meric 
kapacit a odporu. 

Mereni napeti . K mereni napeti slouzi 
stejnosmerne nebo stridave voltmetry 
s co nejvetsim vnitrnim odporem na jeden 
volt. Po teto strance jsou nejvhodnejsi 
elektronkove a tranzistorove voltmetry, 
jejichz vnitrni odpor na jeden volt se po- 
hybuje v rozmezi 500 kU az 50 MQ i vice. 
Pritom je zrejme, ze vnitrni odpor je na 
nizsich rozsazich mensi nez na vyssich; 
pouzivame proto vzdy k mereni co nejvyssi 
rozsah, pri nemz Ize jeste dobre precist 
udaj na stupnici. Yseobecne Ize rici, ze 
obycejne voltmetry typu Avomet I (vnitr¬ 
ni odpor 1000 Qjl V) nejsou vhodne 
k mereni napeti v obvodu A VC, k mereni 
predpeti apod, a k mereni v tranzistoro- 
vych prijimacich, kdy je casto treba urcit 
presne napeti radu nekolika desetin voltu, 
Zasadou je, ze vnitrni odpor voltmetru 
must byt vzdy nekolikanasobne vetsi nez 
vnitrni odpor obvodu, na nemz napeti me- 
rime. 

Pomerne presnych vysledku mereni 
v ruznych obvodech i pri pouziti pristroje 
s malym vnitrnim odporem dosahneme, 
merime-li napeti v danem bode dvakrat, 
vzdy na jinem rozsahu (tedy vzdy s jinym 



Obr. 2. Ur cent vnitrniho odporu voltmetru 


vnitrnim odporem voltmetru). Nameri- 
me-li pri prvnim mereni napeti U x pri 
vnitrnim odporu voltmetru R\ a pri dru- 
hem mereni napeti U\ pri vnitrnim odpo¬ 
ru voltmetru JR'i, je skutecne napeti U 
v bodu, kde merime 


U = 


TT TT' i 

L]l 1 { R'i 


1 


^r(Ux-V\) 


[V ; V, Q], 


Stejnosmerne napeti merime zpravidla 
tak, ze zaporny pol voltmetru spojime 
s kostrou; nekdy je vyhodne merit napeti 
na elektronkach proti katode, coz dava 
presny obraz o rozlozeni napeti na jednot- 
livych elektrodach. U tranzistorovych 
prijimacu spojujeme jeden pol voltmetru 
s mis tern, z nehoz jsou napajeny emitory, 
druhy prikladame na merena mista nebo 
merime primo napeti emitor-baze nebo 
emitor-kolektor. 

Nezname-li vnitrni odpor voltmetru 
(a ncmuzeme-li tedy urcit, jak presne 
merime potrebna napeti), zjistime jej 
takto (obr. 2): vezmeme napr. plochou 
haterii a voltmetr prepneme na takovy 
rozsah, aby se po pripojeni baterie rucka 
vychylila za polovinu stupnice. Vychylku 
si poznamename. Pak pripojime promen- 
ny odpor (reostat) do serie s jedmm prxvo- 
dem od baterie a nastavime jej tak, aby 
voltmetr ukazoval presne polovicni vy¬ 
chylku prvniho mereni. Odpor reostatu 
se pak rovna vnitrnimu odporu voltmetru 
na danem rozsahu. 

Na prikladu bezneho elektronkoveho 
a tranzistoroveho prijimace si ukazeme, 
co a jak muzeme merenim napeti zjisfo- 
vat. Nejprve se budeme z aby vat elektron- 
kovym prijimacem, beznym superhetem 
v zapojeni, ktere se vyskytuje nejcasteji 
(obr, 3). Na schematu jsou cislicemi ozna- 



Obr. 3. Mefeni napett v klasickem superhetu (zapojeni vychazi z pfijimace S26A-Kantdta) 




ceny body, v nichz se mereium napeti 
zjistuji moziie zavady. 

Nehraje-li pfijimae vubec a nejsou-li 
v mericich bo deck sitoveho usmernovace 
zadna napeti, je treba zmerit stfidava 
napeti v bodech 1 , 2,3. Tim si postupne 
overime spravnou cinnost spinace S, 
volice napeti (nem na obrazku nakreslen), 
sekundarniho (anodoveho) vinuti trans- 
formatoru a kondenzatoru 6,4 nF. Jsou-li 
stridava napeti (vcetne zhaviciho napeti 
v bodu 5) v poradku, merime stejnosmer- 
na napeti v bodu 4, 6, 7 proti kostre. 
Mereni v bodu 4 ukaze jakost usmernovaci 
diody a odporu i?, popf. i kondenzatoru 
32 p,F. Mereni v bodu 6 overi jakost od¬ 
poru 1,25 k£l a druheho kondenzatoru 
32 p,F. Po tecbto mefenicb se presvedcime 
dotykem na vyvod mrizky elektronky 
(bod 12), neni-li zavada v nf stupni. 
Je-li v nf stupni zavada, (po dotyku na 
mrizku g x E s se z reproduktoru neozve 
zadnv zvuk), menme postupne napeti 
v bodech 7 (kontrola primarnibo vi¬ 
nuti vystupniho transforma torn), 6 , 8 
(kontrola cinnosti f£ 4 a soucasne katodo- 
veho odporu a kondenzatoru), 9 (kontrola 
mrizkoveho svodu, popr. prorazeni 
kondenzatoru 25 nF), 10 a 10 / (kon¬ 
trola odporu 160 kD, popr. 50 kO), 
11 (kontrola cinnosti triody sdruzene 
elektronky E 3 ). 

Je-li nf dil v por adku, merime postupne 
napeti v dalsich bodech podie ciselneho 
poradi. Kazdy z techto udaju ukaze, do 
jake miry je mereny obvod v poradku. Je 
samozrejme, ze neodhalime vsechny vady 
jen merenim napeti; v nekterych bodech 
jsou napeti (stridava i stejnosmerna) tak 
mala, ze s horsim volt met rem nemuzeme 
z jejich mereni delat zadne konkretni za- 
very, neboi proud protekajici voltmetrem 
zvetsi ubytek napeti na merenem objektu 
a vysledky jsou pak problematicke. Aby- 
chom si ukazali na praktickem priklade, 
jak se pri nevhodnem pouziti mericiho pri- 
stroje zmeni napeti v obvodu, je na obr. 4 
znazornen obvod jedne elektronky nejpr- 
ve se spravnymi a skutecnymi napetimi 
a pod nim stejny obvod s namerenymi 
udaji pri nevhodne volenem merieim pri- 
stroji nebo merieim rozsahu. Priklad je 
uveden pro merici pristroj s vnitfnim od- 
porem 1000 QJV (Avomet I). Napr. pri 



Obr. 4. Zdvislost udaje voltmetru na jeho 
vnitrnlm odporu: a) sprdvnd napeti , 
b) napeti zmefena nevhodnym voltmetrem 
nebo na nevhodnem rozsahu voltmetru 


mereni F 4 namerime timto pristroj em na 
anode elektronky misto spravnych 100 V 
jen 75 V, nebof pri zvolenem rozsahu ma 
volt me tr vnitrni odpor 250 k£l a proteka 
jim proud 0,1 mA. Proud voltmetrem 
musime pricist k anodovemu proudu, 
ktery je 1 mA. Tento zvetseny proud 
1,1 mA vyvola i vetsi ubytek napeti na 
odporech 50 a 100 kO, v nasem prlpade 
misto puvodnich 150 Y 175 V. Namereny 
udaj je pak nespravny. Y praxi plati pra- 
vidlo, ze napeti je zmereno presne, je-li 
pomcr mezi vnitfnim odporem mefidla 
a odporem obvodu 10: 1. Y nasem pripade 
pri mereni V A to znamena, ze spravne na¬ 
peti bychom namerili voltmetrem s vnitf¬ 
nim odporem alespoh 1,5 MQ. Y praxi 
proto pro vsechna meieni vyhovi napr. 
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Obr. 5. Mefeni napeti AVC elektronkovym 
voltmetrem 

Avomet II, ktery ma vnitrni odpor 
50 kO/V. Znamena to, ze na rozsahu 
600 V ma vnitfni odpor 30 MO, coz je na 
urovni elektronkoveho voltmetru, Presto 
by si mel kazdy, kdo chce merit dobre 
a s dostatecnou pfesnosti, postavit elek- 
tronkovy voltmetr, ktery ma i na nizsich 
rozsazich velmi znacny vnitfni odpor. 

Elektronkovy voltmetr potrebujeme 
predevsim tehdy, chceme-li merit napeti 
AVC. Protoze by se mohl pripojenim 
voltmetru rozladit mrizkovy obvod, napr. 
vf zesilovace (a napeti AVC by se zmeni- 
lo), pripojujeme EV mezi studeny konec 
civky a katodu (obr. 5). 

Mefeni proudu. Pri mefeni stejnosmer- 
nych proudu v prijimaci zapojujerne 
ampermetr vzdy primo do proudoveho 
obvodu, ktery prerusime. Mefeni proudu 
dava mnohem pfesnejsi udaje predevsim 
o cinnosti elektronek. Abychom nemuseli 
pferusovat pfivody k patici elektronky. 
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lze pfi mefeni’proudu^pouzit meziobjxm- 
ku, coz velmi usnadni a urychli mefeni. 
Patici ziskame z vadne elektronky a upra- 
vime ji podle obr. 6. Anodovy proud 
merime v pfivodu anody, proud druhe 
mrizky v pfivodu druhe mfizky, celkovy 
proud elektronkou v pfivodu katody. 
Nejcastejsi mefeni, tj. mefeni celkoveho 
proudu, mefeni proudu oscilatoru a mefeni 
proudu dvojim mefenim napeti jsou na 
obr. 7, 8, 9. Proud pri mefeni podle obr. 9 
vypocitame ze vztahu I — (U 2 ~ U-^jR. 
Pfi mefeni podle obr. 8 je tfeba pouzit 
mikroampermetr. Je to bezpecne ovefeni 



Obr. 7. Mefeni celkoveho proudu elektronky 

cinnosti oscilatoru. Anodovy proud kon- 
cove elektronky nf casti (nezalezi-li nam 
na presne hodnote) zmerime jednoduse 
paralelnim pripojenim miliampermetru 
k primarnimu vinuti vystupniho trans- 
formatoru. Zaporny pol ampermetru pfi- 
kladame na ten konec vinuti, ktery se 
pfipojuje na anodu koncove elektronky. 
Abychom meli ale spoil zakladni pfedsta- 
vu, kde se proud nejcasteji v pfijimaci 
mefi a jake ma velikosti, je na obr. 10 
zjednodusene schema pfijimace Talisman 
s vyznacenim mericich bodu a velikosti 
proudu v jednotlivych obvodech. 

Zaverem zbyva jen dodat, ze k mefeni 
proudu je nejvhodnejsi magnetoelektricke 
mefidlo s co nejmensim vnitfnim odpo- 
rem; takove mefidlo zpusobuje i maly 
ubytek napeti v mefenem obvodu a jeho 
udaj je presny. U ampermetru plati, ze 
cim vyssi je nastaveny rozsah, tim mensi 
je ubytek napeti a tim pfesnejsi je mefeni 
(vhodny je napf. Avomet I). 

Mefeni stfidavych napeti a proudu . Stri- 
da va napeti a proudy merime v pfijima- 
eich zfidka. Vetsinou overujeme stfida- 





Obr. 8. Mefenl proudu oscilatoru 

vym voltmetrem jen zhavici napeti elek- 
tronek, napeti na sekundarnim vinuti 
si to ve ho transformatoru a nektera jina 
napeti (body I, 2, 3 a 5 na obr. 3). Po- 
merne casteji vsak merime (hlavne pri 
sladovani) vystupni nf napeti prijimace. 
Yystupni napeti Ize merit pripojemm 
stridaveho yoltmetru paralelne k vystup- 
nimu transformatoru (k sekundarmmu 
vinuti) nebo mezi anodu koncove elek- 
tronky a sasi. Pri drubem zpusobu (merl- 
me-li Avometem nebo jinym univerzal- 
nim mericim pristrojem) nesmime zapo- 
menout oddelit stejnosmerne anodove 
napeti koncove elektronky od stridaveho 
napeti signalu (ktere cbceme merit) kon- 
denzatorem asi 0,1 p,F v serii s privodem 
k voltmetru. Kondenzator musi byt sa- 
mozrejme na napeti asi o 10 az 20 % vel si, 
nez je stejnosmerne napeti na anode. Pri 
sladovani vsak byva predepsan urcity 
vystupni nf vykon, pri nemz prijimac mu- 
sime ladit. Z namereneho vystupniho na¬ 
peti vypocitame vykon podle jednoduche- 
ho vztabu P V yst = U 2 /R, kde U je 
zmerene vystupni napeti a R odpor pa¬ 
ralelne spojenych odporu, tj. vnitrnibo 
odporu meridla a impedance vystupniho 
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Obr. 9. Mefenl anodoveho proudu dvojlm 
merenim napeti 



Obr. 10. Nejdulezitejsi mericl body pro 
mefenl proudu v elehtronkovem pfijlmaci 
(Talisman) 


transformatoru. Vysledny odpor paralel- 
niho spojeni dvou odporu je dan vztabem 

U _ ^ 1-^2 

Mefenl odporu. Odpory v prijimaci 
muzeme merit nekolika zpusoby: amper- 
metrem a voltmetrem, voltmetrem nebo 
ohmmetrem. Protoze mereni prvnimi 
dvema metodami je ponekud zdlouhave, 
zminim se o tecbto zpusobech jen velmi 
strucne. 

Pri mereni odporu ampermetrem muze¬ 
me zvolit dvoji usporadani; bud’to podle 
obr. 11, nebo podle obr. 12. Pri mereni 
podle obr. 12 muze vysledek ovlivnit ta 
skutecnost, ze udaj voltmetru je zavisly 
na ubytku napeti na miliampermetru, 
vetsinou vsak lze tento ubytek zanedbat. 
Y zapojeni podle obr. 11 vsak merime 
opet nejen proud tekouci odporem,- ale 
i voltmetrem. Y obou pripadech merime 
proud I protekajici odporem R , jehoz 
hodnfotu zjistujeme, a napeti U na tomto 
odporu. Odpor R je pak R = Ujl. 
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Obr . 11. Mereni odporu voltmetrem a 
ampermetrem (ampermetr mefi i proud 
voltmetrem ) 
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Obr. 12. Mereni odporu voltmetrem a 
ampermetrem (voltmetr meri i Hbytek 
napeti na ampermetru) 

Merime-li odpor voltmetrem, potrebu- 
jeme zdroj znameho, konstantniho napeti. 
Mereny odpor je pak v serii s voltmetrem 
a baterii. Pro mereni odporu do hodnot 
radu jednotek megaohmu staci baterie 
o napeti 6 Y a voltmetr s citlivosti 500 Cl/Y. 
Zapojem je na obr. 13 a velikost merene- 
ho odporu dostaneme ze vztabu 


kde symboly E/bat a R jsou zrejme 
z obrazku a R[ je vnitrni odpor voltmetru. 

Nejrychleji zmerime odpory primouka- 
zujicimi ohmmetry nebo mustky. Exis- 
tuje cela rada ruznych typu obou teehto 
pristroju. Primoukazujici ohmmetry by- 
vaji obvykle kombinovany s amper-volt- 
metry do jednoho celku (Avomet II, 
DU20 apod.), mustky slouzi vetsinou 
krome mereni odporu i k merem kapacit 
a indukcnosti (mustek RLC Tesla Ico- 
met). Princip primoukazujiciho ohm- 
met ru vysvetluje obr. 14. Soucet vnitr- 
niho odporu meridla a odporu R musi byt 
pri uvedenem napeti baterie 4500 Cl. 
Spoji-li se potom zdirky 1 a 2 dokratka, 
proteka obvodem proud 1 mA a rucka 
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Obr. 13. Mereni odporu voltmetrem 


meridla bude mit plnou vychylku. Pripo- 
jovanim presnych odporu ruznych veliko- 
kosti do zdirek 1 a 2 lze potom ocejchovat 
stupnici meridla prime v ohmech. Nula 
bude tedy na prave strane stupnice a nej- 
vetsi odpor na leve strane. Takovy jedno- 
duchy seriovy ohmmetr nam dobre po- 
slouzl pri velke vetsine beznych mereni 
odporu i pri zkouseni kondenzatoru 
(zkrat) nebo zkouseni pruchodnosti obvo- 
du (zkraty, preruseni). 

Priklad mereni ohmmetrem v prijimaci 
je na obr. 15. Takove mereni vsak vyza- 
duje bud’to srovnani namerenych udaju 
s udaji ziskanymi v zarucene dobrem pri¬ 
jimaci, nebo - merime-li na vlastnim pri¬ 
jimaci - s udaji zjistenymi v dobe , kdy 
byl prijimac v poradku. Mereni odporu 
timto zpusobem velmi urychluje nalezar- 
skou praci, o niz budeme mluvit v dal si 
kapitole. 
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Obr. 14. Princip primoukazujiciho ohm¬ 
metr u 

Bezne menrne ohmmetrem krome od¬ 
poru i civky, kondenzatory, tlumivky, 
transformatory, prepinace, spinace atd. 
Na obr. 16 je nekolik prikladu mereni 
odporu civek a transformatoru. Priblizne 
udaje odporu jednotlivych soucasti jsou: 
odpor sifove vyhlazovaci tlumivky ~ ko- 
lem 200 D, odpor sekundarniho vinuti 
sitoveho transformatoru pro dvojitou 
diodu - az 400 Q, odpor kmitaci civky 
reproduktoru je o neco mensi nez jmeno- 
vita impedance reproduktoru, odpor 
sekundarniho vinuti vystupniho transfor¬ 
matoru - az 2 Q, odpor primarniho vinuti 

- do 400 az 550 H, odpor civek mf trans¬ 
formatoru (AM) - asi 5 az 10 Cl, odpor se¬ 
kundarniho vinuti vstupni antenni civky 

- asi 5 Cl. Pro mereni civek civkovych 
souprav plati, ze sekundarni vinuti mivaji 
odpor nekolikanasobne vetsi nez vinuti 
primarni a jsou asi: primarni vinuti 
0,2 Cl (KV), 25 Cl (SV), 100 Cl (DV); 
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Obr. 15. Priklad me rent ohmmetrem 
v prijimaci 

sekundarni vinuti 0,08 Q (KV), 2 £1 (SV) 
a 20 O (DV). Civky oscilatoru maji od- 
pory radove desetiny az jednotky ohmu. 

Ohmmetrem, se da zj is to vat i zkrat mezi 
polepy kondenzatoru a overovat jakost 
elektrolytickych kondenzatoru. Dobry 
elektrolyticky kondenzator musi po pri- 
pojenl ke zdirkam ohmmetru zpusobit 
urcitou vychylku rucky (odpor asi 1 az 
10 kQ i mene), ktera se behem okamziku 
zmensi na urcitou velikost (vetsi odpor) 
a dale se jiz nemeni. Je-li kondenzator vy- 
schly, tzn. nema-li kapacitu, bude vy- 
chylka rucky po pripojem mala a nebude 
se dale zmensovat ani zvetsovat. 
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Obr. 16, Nektera typickd mereni ctvek 
ohmmetrem 



Obr. 17. Urceni kapacity kondenzatoru 
ampermetrem 

Mereni kapacit a indukcnosti . Vzhledem 
k tomu, ze tato mereni jsoujmtene casta 
a nejvhodnejsim mericim pristrojem 
k mereni kapacit a indukcnosti jsou must- 
ky, jejichz obsluha zavisi na konstrukci, 
uvedeme si jen nekolik praktickych me- 
reni techto velicin beznymi pristroji — 
ampermetrem a voltmetrem. Kapacitu 
kondenzatoru pomerne snadno zjistime 
v zapojeni podle obr. 17. Potenciometrem 
P nastavime napeti v obvodu na 3,2 Y 
(asi polovina zhaviciho napeti). Pri kmi- 
toctu siloveho napeti 50 Hz odpovida 
pak udaj miliampermetru presne kapacite 
kondenzatoru C (pF). Ukazuje-li tedy 
miliampermetr proud napr. 10 mA, je 
kapacit a kondenzatoru 10 pF. Pouzije- 
me-li k mereni napeti 32 V (toto napeti jiz 
nepouzi vame pri zkouseni elektrolytickych 
kondenzatoru), bude vychylce 10 mA od- 
povidat kapacita 1 pF, pri 320 Y pak 
0,1 pF. Velke indukcnosti tlumivek mu* 
zeme take urcit merenim stridavych na¬ 
peti a proudu. Zapojime-li tlumivku po¬ 
dle obr. 18, urcime indukcnost ze vztahu 
(pri kmitoctu siloveho napeti 50 Hz) 

10® 17 

L - ~~~ r [mH ; Y, mA]; 

314 1 

k mereni pouzijeme napeti podle pred- 
pokladane indukcnosti (pro tlumivky do 
0,5 mH staci napeti 6,3 Y, vetsi indukc¬ 
nosti merimc pri napeti az 220 Y). Skutec- 
na indukcnost bude vzdycky o neco mensi 
nez vypocitana. 



Obr. 18. Mereni indukcnosti sUovych 
tlumivek 
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Obr. 19. Mereni zbytkoveho proudu elektro- 
lytickych kondenzatoru 

Jakost kondenzatoru muzeme posoudit 
i podle zbytkoveho: proudu. Zvlaste zapo- 
jujeme-li kondenzator do obvodu po delsi 
dobe od zakoupeni, je vhodne proverit 
jeho jakost zmeremm zbytkoveho proudu 
(obr. 19). Zbytkovy proud zavisi na zku- 
sebnim napeti, na jmenovitem napeti 
elektrolytickeho kondenzatoru a na kapa- 
cite. Yseobeene se uvadi, ze zbytkovy 
proud ^kondenzatoru na vyssi napeti je 
v rozmezi asi 0,1 az 1 mA, kondenzatoru 
na nizka napeti 2 az 50 pA (se zvetsujici 
se kapacitou se zvetsuje i zbytkovy 
proud). 

Mereni v tranzistorovych prijimacich . 
V tranzistorovych prijimacich stacl vet- 
sinou merit stejnosmerne veliciny. Pri 
vsech mefemch vsak musime mit na 
pameti vlastni spotrebu mericiho pri- 
stroje, ktera zde hraje jeste vetsi ulohu 
nez u prijimacu elektronkovych. Pri me- 
reni v tranzistorovych obvodech je take 
treba dbat, abychom zapojenim mericiho 
pristroje do obvodu nezmenili puvodni 
(spravne) napeti emitor - baze, coz by 
zpusobilo zmenu pracovniho bodu a tim 
i zmenu cinnosti mereneho obvodu. Za- 
kladni mereni tranzistoru z tohoto hle- 
diska jsou na obr. 20 (mereni napeti) a 22 
(mereni proudu). Pro mereni napeti podle 
obr. 20 plati vseobecne, ze napeti na bazi 
beznych germaniovych tranzistoru n-p-n 
je v prevazne vetsine tranzistorovych pri¬ 
jimacu asi o 0,1 az 0,3 Y vetsi nez napeti na 
emitoru. Tento zakladni udaj neplati jen 
pro nektera zapojeni tranzistoru jako 
kmitajicich smesovacu. Bezne byva na¬ 
peti kolektoru (tranzistory n-p-n, napa- 
jeni 9 Y) u nf tranzistoru 8 az 9 Y, tedy 
jen o malo mensi nebo stejne jako napajeci 
napeti, u tranzistoru mf casti 6 az 7 V, 
u tranzistoru oscilatoru a smesovace az 
7 Y. Napeti baze je ruzne podle toho, jak 



Obr . 20. Mereni napeti v obvodu s tran - 
zistorem 

velky je odpor v emitoru; napeti emitoru 
zavisi na velikosti stabilizacniho odporu 
v privodu emitoru a byva 0 az 1,6 Y. 
Zakladni rozdeleni napeti si nejlepe zapa- 
matujeme z analogickeho rozdeleni napeti 
na elektrodach elektronky (obr. 21). Prou- 
dy v tranzistorovych obvodech (obr. 22) 
merime vzdy tak, aby mereni neovlivnilo 
napeti v obvodu, coz by vyvolalo zmenu 
pracovniho bodu. Proto nikdy nemerime 
v mistech, ktera jsou na obr. 22a oznacena 
,,ne“. Y obvodu s tranzistorem muzeme 
zmerit: v bode A proud odporoveho delice 
baze, v bode B proud baze, v bode C proud 
kolektoru (mereni vsak muze ovlivnit 
i stridavy proud kolektoru), v bode D 
proud emitoru (ten vsak merime v tomto 
miste jen tehdy, je-li emitorovy odpor 
velky, coz zpravidla nebyva), v bode E 
cisty proud kolektoru, v bode F proud 
baze + odporoveho delice. 

Zapojeni celeho tranzistoroveho priji- 
mace s vyznacenymi mericimi body je na 
obr. 23. 

Nekdy se stava, ze se prijimac po pripo- 
jeni mericiho pristroje pri zjistovani od- 
beru proudu rozkmita vlivem vnitrniho 
odporu ampermetru; kmitani zamezime 
pridanim paralelniho elektrolytickeho 
kondenzatoru k napajeci baterii (obr. 24). 



E= k 
K= a 


Obr. 21. Zakladni rozdeleni napeti na 
elektrodach tranzistoru n-p-n v porovnani 
s elektronkou 
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Obr. 22 . Mereni proudu v obvodu s tran- 
zistorem 
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MerenT zakladnfch para- 
metru tranzistoru a diod 

Y posledm dobe bylo mereni parametru 
tranzistoru a diod venovano nekolik za- 
sadnich clanku v Amaterskem radiu 
i v RK (napr. v c. 5/66), proto se omezime 
jen na nekolik strucnych poznamek. Ma- 
me-li podezreni, ze je tranzistor vadny, 
staci obvykle jen zmerit zbytkovy proud 
kolektoru /qbo a zesilovaei cinitel ft; pri 
poskozeni tranzistoru maji totiz zpravidla 
predevsim tyto parametry nejvetsi od- 
chylky od jmenovitych a pripustnych 
bodnot a nejsnadneji se meri i improvi- 
zovanymi prostredky. Pro snazsi orien- 
taci si uvedme nekolik typickych tran¬ 
zistoru a jejich bezne zbytkove proudy 
Icbo: 101 az 104NU70 -mensi nez 20 pA, 
105NU70 - mensi nez 12 pA, 106 a 
107NU70 - mens! nez 12 pA, 101 az 
104NU71 - mensi nez 10 pA, 152 az 
156NU70 — mensi nez 10 pA, (vsechny 
udaje pro napeti U C b az 6 Y). Nekdy je 
vyhodnejsi merit proud Iqbq, ktery je 
asi fjkrat vetsi nez Jceo» protoze vychylka 
rucky ampermetru je vetsi a lepe se cte. 
Tranzistory rady 0C pro zapojem se spo- 
lecnou bazi a pro napeti Ucb = -4,5 Y 
maji tyto proudy —IcBO: 0C70 — mensi 
nez 12 pA, 0C71 mensi nez 12 pA, 0C72 
pri -Uqb = 10 V mensi nez 10 pA, 
0C75 stejne jako 0C70, 0C76 pro 

-t^GB = 10 V vetsi nez 4,5 pA a mensi 
nez 12 pA, stejne i 0C77, GC500 pri 
-Ucb — 6 Y mensi nez 16 pA, stejne 
i GC501 a 502, GC507 a 508 za stejnych 
podminek v mezich 4,5 az 10 pA, 0C169 
a 170 pro -Ucb = 6 Y a v zapojeni se 
spolecnou bazi v mezich 1,5 az 13 pA. 
Yykonove, tranzistory maji Icbo vetsi; 
obecne plati, ze cim ma tranzistor vetsi 
dovolenou kolektorovou ztratu, tim vetsi 
ma zbytkovy proud (napr. 0C26 az 10 mA 
apod). Pri mereni nesmime zapomenout, 
ze b teplotou se zbytkovy proud ponekud 
zvetsuje, stejne jako od urcite hranice 
s rostoucim napetim Ucb* Kremikove 
tranzistory maji zbytkovy proud znacne 
mensi (asi stokrat) nez germaniove. 
Ynejsim projevem velkeho zbytkoveho 
proudu tranzistoru je znacny sum na vy- 


stupu obvodu, v nemz je takovy tranzis¬ 
tor zapojen. Protoze obvodem tranzistoru 
s velkym zbytkovym proudem proteka 
i vetsi proud, muze jeden takovy vadny 
tranzistor zpusobit velkym odberem 
proudu z baterie zmenu napeti i na elek- 
trodach ostatnich tranzistoru prijimace, 
zvlaste je-li v nf koncovem zesilovaei, 
ktery sam (i kdyz je v poradku) odebira 
ze zdroje podstatnou cast celkoveho na- 
pajeciho proudu. 

Yadny je i tranzistor, jehoz zbytkovy 
proud se znacne zvetsuje se zvetsovanim 
napeti Ucb, jak je to vyznaceno na obr. 
25. Pina cara znaci rust zbytkoveho 
proudu dobreho tranzistoru, prerusovana 
je typicka pro vadny tranzistor. 

Zesilovaei cinitel nakratko v zapojeni 
sejpolecnym emitorem (fi) je nejlepe 
merit v nekolika (alespon dvou) pracov- 
nich bodech. Jedine tak ziskame dokonaly 
prehled o chovani tranzistoru v ruznych 
pracovnich podminkach. V kazdem pripa- 
de bychom vsak meli merit v tom pra- 
covnim bode, v nemz bude tranzistor v za- 
pojeni pracovat (napr. Uce = 6 Y a 
Iq = 1 riiA). 

Nesmime take zapomenout, ze tran¬ 
zistory pro koncove stupne, ktere maji byt 
parovany, nesmeji mit Icbo a 3 rozdilne 
o vice nez 10 az 15 %. 

U diod merime obvykle predevsim 
proud v zavernem a propustnem smeru, 
popr. odpor v zavernem a propustnem 
smeru. Stejne jako u tranzistoru, i u diod 
zavisi proud v zavernem a propustnem 
smeru na prilozenem napeti; dioda 
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Obr . 25, Zdvislost zbytkoveho proudu Icasq 
na napeti Uqb 
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7NN41 ma napr. pri napeti Uka = 10 V 
proud v zavernem smeru mensi nez 
100 ^/A., pri napeti Ua K — IV proud 
v propustnem smeru vetsi nez 5 mA. 
Sitova dioda KA220/05 ma pri napeti 
?7 ka= 700 V proud v zavernem smeru Ika 
mensi nez 10 ^A a pri napeti Uak vetsim 
nez 5,2 V je proud v propustnem smeru 
Iak = 0,5 A. 


Nalezarska prace 

Pri opravach prijimacu zabira nejvice 
casu nalezeni vadne soucasti nebo obvodu 
(studeny spoj atd). Na zadne jine praci 
spojene s opravou prijimace nelze usetrit 
tolik casu, jako prave na odhaleni zavady. 
Zpusobu, jak tento vySlovene neproduk- 
tivni cas zkratit, je mnoho. Uvedeme si 
proto nekolik pracovnich postupu, jejichz 
dodrzovani umoznuje odbalit zavadu 
rycble, systematicky a s minimalnim vy- 
nalozenim casu a energie. 

Pro ktery postup se rozhodneme, to za- 
visi na vybaveni nasi dilny, na vnejsim 
projevu zavady, na slozitosti prijimace 
a na tom, mame-li k dispozici schema pri¬ 
jimace. 

Nez zacneme s jakoukoli opravou, zjis- 
time nejprve, ma-li prijimac skutecne tu 
zavadu, na kterou si jeho majitel stezuje. 
Cely prijimac pak dukladne prohledneme, 
overime si, jsou-li elektronky radne za- 
sunuty do objimek, nejsou-li pretrzene 
privodni draty, maji-li u tranzistorovych 
prijimacu baterie dobry dotyk s kontakty 
vodicu ke spinaci, popr. zkontrolujeme 
cinnost vlnovych prepinacu, regulatoru 
hlasitosti, zmerime prikon prijimace, zjis- 
time jsou-li v poradku elektronky, jakeho 
typujsou tranzistory, v jake tride pracuje 
koncovy nf stupen apod. 

U prijimacu, ktere sice hraji, maji vsak 
slaby vykon, zakmitavaji nebo u nich ne- 
souhlasi poloba ukazatele na stupnici s vy- 
ladenym vysilacem atd., prekontrolujeme 
nastaveni jader vf a mf civek, zj is time, 
jsou-li jadra zakapnuta a v puvodni polo- 
ze, nebo zda se s nimi jiz manipulovalo. 
Totez plati i o odporovych a kondenzato- 
rovych trimrech. 


Pote nasleduje ,,opticka“ prohlidka, 
pri niz vyhledavame spalene odpory, roz- 
bite keramicke kondenzatory, zkraty ro to¬ 
rn a statoru (popr. prodreni izolacni 
folie mezi rotorem a statotem) ladiciho 
kondenzatoru atd. Nakonec se jeste pre- 
svedcime, neni-li prerusena kmitaci civka 
reproduktoru a nejsou-li zkratovany nebo 
preruseny privody k reproduktoru (prede- 
vsim u malych tranzistorovych prijima¬ 
cu). U prijimacu, ktere maji rozpinaci 
zdirky pro pripojeni dalsiho reproduk¬ 
toru, overime spravnou cinnost rozpina- 
ciho kontaktu (velmi casta vada tranzis¬ 
torovych prijimacu). Nepodari-li se nam 
pri teto prohlidce urcit zavadu, musime 
zpravidla (hlavne u tranzistorovych pri- 
jimacu) vyjmout pristroj ze skrinky. 
Nekdy je tato operace dost slozita; tarn, 
kde musime odpojit vice privodnich a 
spojovacich vodicu, doporucuji delat si 
podrobne poznamky o pripojnych bodech. 
Prijimac vyjmuty ze skrinky znovu du¬ 
kladne prohledneme (prijimac nehraje ani 
tehdy, je-li mezi vyvody soucastek za- 
padla kapka cinu, dotykaji-li se navza- 
jem apod.!). 

Vsechny tyto prace musi ,,prejit do 
krve 4 \ Peclivou a systematickou prohlid- 
kou se cas to podari „spravit“ prijimac, 
aniz bychom vzali do ruky merici pristroj 
nebo pajecku. Zkraty a jine mechanicke 
zavady j sou velmi caste predevsim u tran¬ 
zistorovych prijimacu se stesnanou mon- 
tazi, ktere maji soucastky upevnovany 
ve svisle poloze. Uvazime-li, v jakem pro- 
stredi se takove prijimace pouzivaji a ko- 
lik narazu vytrpi, neni to rozhodne nic 
zvlastniho. 

Pri opravach jakychkoli prijimacu plati 
zasada, ze postupujeme vetsinou opac- 
nym smerem, nez jakym postupuje signal, 
tj. od napajeci casti pres nf zesilovac, mf 
zesilovac az k antennim zdirkam, popr. 
k feritove antene. Jedinou vyjimkou je 
zjisfovani zavady sledovacem signalu, 
o nemz si povime v dalsi kapitole, 

Postup pri zjisfovani zavady je zrejmy 
z obr. 26. Arabske cislice oznacuji smer 
postupu pri pouziti bezneho zpusobu, 
rimske pri pouziti sledovace signalu. 

Pri system atickem hied ani zavad priji¬ 
macu muzeme pouzit tri ruzne zpusoby: 
,,klasicky“ zpusob mereni napeti a prou- 
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Obr. 26. Postup pri 
zjistovani mista zd- 
vady u elektronko- 
vych a tranzistoro- 
vych prijimacu 
sledovacem signalu 
(rimske cislice) 
a vf (nf) signdlnim 
generatorem 
(arabske cislice) 


du, urceni vadneho obvodu generatorem 
signalu (multivibratorem, mericim vysi- 
lacem) a konecne sledovacem signalu. 
Nejrychlejsi a ncjvhodnejsi je ten zpu¬ 
sob, ktery nam nejlepe vyhovuje a na 
ktery si zvykneme. 

Mereni napeti a proudu pouzijeme te- 
mer vzdy a zvlaste teluly, nehraje-li pri¬ 
jimac vubec (a take v pripade, kdy nezha- 
vl elektronky), tj. predevsim pri zava- 
dach v si£ove a napajeci casti, popr. i pri 
zavadach nf zesilovace. Mame-li schema 
opravovaneho prijimace, je mereni cel- 
kem bez problemu; bez schematu je treba 
vzdy nad namerenymi udaji chvili pre- 
myslet a odhadnout, jsou-li alespon pri- 
blizne spravne. Pri mereni postupujeme 
systematicky, jak je naznaceno v obr. 3, 
8 a 10. Kontrolujeme-li namerene udaje 
s udaji ve schematu, presvedcime se pn 
nes rovnalos tech, jakym mericim pri- 
strojem byly ziskany uvedene udaje a 
srovname jeho vnitrni odpor s vnitrnim 
odporem sveho mericiho pristroje. tJdaje 
by mely byt shodne (v rozmezi ±10 %), 
je-li shodny i vnitrni odpor pouzitych 
pristroju. 

Zjist’ovdni zdvad sledovacem signalu. 
Urcovani zavad merenim napeti, proudu 
a odporu muzeme oznacit jako metodu 
statickou; velmi casto vsak lepe a ryehleji 
najdeme vadny obvod metodami „dyna- 
mickymi 44 , tj. sledovanim cesty signalu 
tzv. sledovacem signalu, nebo zavadenim 
umeleho signalu do mericich bodu z me¬ 
riciho vysilace (signalniho generatoru). 
„Dynamicke“ metody nalezarske prace 
sice vetsinou neurci presne vadnou sou- 


castku, pomohou nam vsak rychle a spo- 
lehlive zjistit, ve kterem obvodu vadna 
soucastka je. Pri opravaeh predevsim 
v mf a vf casti prijimace je proto nejlepsi 
kombinovat „staticky“ zpusob urcovani 
zavad s, ,dynamiekymi 44 . Sledovac signalu 
nebo signalni generator nam umozni 
zjistit, ve kterem obvodu je zavada, me- 
renim napeti, proudu a odporu (popr. 
kondenzatoru a civek) urcime pak presne 
vadnou soucastku. 

Y souvislosti s vyhledavanim mista 
zavady sledovacem signalu nebo signal- 
nim generatorem bych chtel upozornit na 
n cjvetsi nesvar, ktery se pri pouziti techto 
Pr^trojii vyskytuje. Mnozi ,,opravari 44 to- 
tiz jen urci obvod, v nemz je zavada, a 
misto vyhledani vadne soucastky zacnou 
(aby se ,,usetrir‘ cas) postupne vymeao- 
vat vsechny soucastky v obvodu, pekne 
jednu po druhe, naprosto bezmyslenko- 
vite. Tato „vymenkarska“ metoda je na- 
stesti v posledni dobe na ustupu a ti, kteri 
ji dosud prece pouzivaji, by si meli uve- 
domit, ze tento zpusob neprinasi zadne 
casove uspory a ze se jim muze nakonec 
mnohem vie zkazit nez opravit. 

Jednou z nejpodstatnejsich vyhod 
zkouseni prijimacu sledovacem signalu je 
i to, ze muzeme urcit misto, od nehoz je 
signal z nejakych duvodu zkreslen, coz 
pri mefeni zjistujeme velmi obtizne. Sle¬ 
dovacem muzeme zkouset i prijimace 
s pfimyrn zesilenim, reflexni prijimace 
apod. 

sledovacem signalu lze prijimac prove- 
rovat dvojim zpusobem: bud'to nastavime 
prijimac tak, aby hral nejakou silnou 
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mistni stanici, nebo pouzijeme jako zku- 
sebni signal vystupni signal generator!!. 
Druhy zpusob je vyhodnejsi, protoze ma¬ 
ze me jen sluchem urcit zmenu zesileni 
signalu pri postnpu smerern od antenmch 
zdirek, coz pri prvnim zpusobu nem 
vzdycky zaruceno (hudebni skladby 
s promenlivou intenziton zvuku). Zkuseb- 
ni signal musi byt modulo van kmitoctem 
od 400 do 1000 Hz do bloubky 30 %. 
Kmitocet zkusebmho signalu lze volit 
napr. v rozsahu kmitoctu stredmch vln 
libovolne. Postup pri zkousem signalem 
o kmitoctu 600 kHz je na obr. 27. Kmito¬ 
cet 600 kHz byl zvolen proto, aby se co 
nejmene uplatnovala kapacita sondy 
sledovace. Pri zkousem postupujeme po- 
dle cisel ve schematu na obr. 27; vf signal 
sledujeme vf sondou, nf signal nf sondou. 
Zapojem sledovace signalu a jebo sondy 
je popsano ve druhe casti tohoto RK. 

Abycbommobli priblizne urcit, pracu- 
ji-li jednotlive stupne prijimace spravne, 
uvedeme si jeste orientacm hodnoty ze- 
sileni jednotlivych stupnu prijimace podle 
obr. 27. Vf predzesilovac zesiluje asi de- 
setkrat, menic kmitoctu (osc. + smes.) 
az asi sedmdesatkrat, mf zesilovac az 
tristakrat, nf predzesilovac az sedmde¬ 
satkrat a nf koneovy stupen asi deset- 
krat. Signal je vsak velmi zeslaben v ob- 
vodu detektoru - s tim je treba pri zkou¬ 
sem pocitat. 

Pro uplnost je na obr. 28 schema tran- 
zistorovebo prijimace s mericimi body pro 
systematickou kontrolu sledovacem sig¬ 
nalu. Pri zkousem naladime prijimac na 
silnou blizkou stanici a postupujeme opet 
od vstupu prijimace az k nf casti podle 
cislovani mericich bodu. 

Pri pripojovani signalnxbo generatoru 
a vsecb dalsich pfistrojii ke zkousenemu 
prijimaci musi byt pristroj i prijimac 
dobre uzemneny. Univerzalm prijimace 
a vsechny pristroj e, ktere jsou galvanicky 
spojeny se siti, musime pri jakekoli mani- 
pulaci oddelit od site oddelovacim trans- 
formatorem! 

Urceni mista zdvady vf signdlnim gene - 
ratorem. Vf signalni generator, (jinak po- 
mocny vysilac, merici vysilac), je pri opra- 
vacb velmi uzitecnym pristroj em, Slouzi 
nejen k bledani zavad, ale predevsim ke 
slad’ovam, mereni citlivosti, selektivity 
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atd. Dobry signalni generator musi mit 
velkou stabilitu a presnost nastaveneho 
kmitoctu, presne meridlo, na nemz se 
dobre cte vystupni napeti a dostatecne 
jemny delic pro nastavem potrebne veli- 
kosti vystupniho napeti. Dale je treba, 
aby mel dokonale stineni a aby nevyzaro- 
val vf signal sit’ovym privodem (filtry). 

Pristroj k mefeni a sladovam moder- 
nich prijimacu, ktere maji rozsahy KV, 
SY, DV, ale take VKY, by mel mit nasta- 
vitelny kmitoctovy rozsah od 150 kHz do 
BO, popr. az 110 MHz. Kmitocet pritom 
nemusl byt v celem rozsabu menitelny 
plynule, protoze nektere oblasti kmitoctxi 
tohoto rozsahu nebudeme temer nikdy po- 
trebovat. Nejvhodnejsi jsou mericx rozsa¬ 
hy 150 az 1600 kHz, 5 az 11 MHz, 60 az 
110 MHz. Pristroj by mel mit vlastni mo- 
dulaci kmitoctem 400 Hz (nebo 1000 Hz) 
do hloubky 30 %, pro YKY kmitoctovy 
zdvih az 30 kHz, vystupnx napeti meni- 
telne plynule asi od 2 p,V do 100 mY. Yy- 
stupni impedance by mela byt asi 75 O. 

Pri hledani zavad vf signalnxm genera- 
torem musime postupovat presne opac- 
nym zpusobem nez pri pouziti sledovace 
signalu. Zaciname zavadenim signalu do 
obvodu detektoru a postupujeme proti 
ceste signalu az ke vstupu prijimace. Sig¬ 
nalni generator vzdycky peclive spojime 
s kostrou (sasi) prijimace, ,,zivy 14 konec 
zkusebniho hrotu op at rime kondenzato- 
rem s malou kapacitou (napr. 20 pF na 
napeti alespon 500 Y), jehoz volny vyvod 
pouzivame k zavadeni signalu do jednot- 
livych bodu prijimace. Nesmime zapome- 
nout, ze kmitocet privadeneho signalu 
musi vzdy odpovidat kmitoctu, na jaky je 
mereny a zkouseny obvod nastaven. Pro¬ 
to ke zkouseni mf casti pouzivame signal 
mezifrekvencniho kmitoctu, modulovany 
400 Hz (nebo 1000 Hz) do hloubky asi 
30 %. Od obvodu smesovace volime signal 
modulovany stejnym zpusobem a o kmi¬ 
toctu, na jaky je prijimac prave nastaven. 

Postup pri zavadeni signalu je na obr. 
29 i s vyznacenymi kmitocty, na jake 
musi byt signalxxx generator nastaven. 
Yystupni napeti signalniho generatoru 
musime menit podle toho, do jakeho ob¬ 
vodu signal zavadime. Tak napr. vf mo¬ 
dulovany signal privadeny na anodu de- 
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tekcni diody musi mit napeti az 1 V, sme- 
rem ke vstupu prijimace se jeho napeti 
musi zinensovat tak, aby jednotlive stup- 
ne prijimace nebyly prebuzeny. 

Signalnim generatorem muzeme take 
snadno vyzkouset cinnost oscilatoru 
a take zjistit, na jaky m£ kmitocet je pri- 
jimac naladen. Odpojime-li totiz konden- 
zator C v mrizce triody oscilatoru (obr. 
30a) od mrizky (prijimae je nastaven na 
prijem nejakeho silneho vysilace) musime 
po privedeni nemodulovaneho signalu 
na odpojeny konec kondenzatoru (signal 
musi mit kmitocet o mf kmitocet vyssi nez 
in a prijimany vysilac) sly set z reproduk- 
toru program naladeneho vysilace. Tim si 
overime cinnost oscilatoru, nebof genera¬ 
tor slouzi pri teto zkousce jako oscilator 
prijimace. Zjislujeme-li neznamy mf kmi¬ 
tocet, postupujeme stejne a mf kmitocet 
je pak rozdilem mezi kmitoctem signal- 
mho generatoru a kmitoctem nastavenym 
na stupnici prijimace. Postup pri teto 
zkousce tranzistoroveho prijimace je na 
obr. 30b. 

Mame-li k dispozici signalni generator 
i sledovac signalu napr. s elektronickym 
ukazatelem vyladeni (magickym okem), 
pomohou nam tyto pristroje odhadnout 
priblizne i zesileni jednotlivycli stupnu 
prijimace. Sledovac signalu pripojime 
sondou nej drive na vstup zkouseneho ob- 
vodu. Vystup ni napeti signalniho genera- 
toru pripojeneho napr. do antennich zdi- 
rek nastavime tak, aby vysece indikatoru 
sledovace se prave dotykaly. Pak premis- 
time sondu sledovace na vystup obvodu 
(tj. na anodu elektronky). Pokud obvod 
pracuje spravne, dosahneme opet stavu, 
kdy se vysece magickeho oka jen dotyka- 
ji, snizenim vystupniho napeti o zesileni 
elektronky. Je-li tedy nutne privest pri 
prvnim mereni signal z generatoru 3 mV 
a pri druhem napr. 10 pY, ma elektronka 
zesileni 0,003: 0,00001 ~ 300, coz je pru- 
merne zesileni mf stupne. Pri tomto mere- 
m je ovsem treba, aby byl obvod AVC 
uzemnen, protoze jinak by namerena na¬ 
peti pro vypocet zesileni byla mensi nez 
ve skutecnosti. 

Zesileni stupnu nebo celych casti priji¬ 
mace lze merit vf signalnim generatorem 
i tak, ze zapcjime na nf vystup meric vy- 







Obr. 30. Zkouseni 
cinnosti oscilatoru 
signdlnim genera - 
torem 


s tup mho vykonu, popr. paralelne k pri- 
marnimu vinuti vystupniho transforma- 
torn stridavy voltmetr v serii s oddelova- 
cim kondenzatorem (asi 0,1 p.F). Pri 
zkouseni zesileni musi byt regulator lila- 
sitosti vytocen na maximum a vystupni 
merici pristroj musi ukazovat takove 
stridave napeti, aby vystupni vykon byl 
50 mW (coz je pozadovany a nejcasteji 
pouzivany vykon pri uvadeni zesilem). 
Privedeme-li tedy na vystup zkouseneho 
stupne z generatoru takove napeti, aby 
vystupni voltmetr ukazoval prave 16 V, 
dostaneme zesilem stupne delenim tohoto 
vystupmho napeti generatoru napetim, 
jake je treba privest na vstup stupne k za« 
chovani stejne vychylky rucky vystupm¬ 
ho voltmetru. I v tomto pripade vsak pla- 
ti to, co jsme si rekli jiz pri mereni zesileni 
vf signalnim generatorem a sledovacem 
signalu: pri mereni musi byt vyrazeno 
z cinnosti AYC (uzemneno). 

Nemame-li k dispozici vf signalni gene¬ 
rator, lze jej v nekterych pripadech na- 
hradit jednoduchym multivibratorem. 
Multivibrator je v podstate generator sou- 
visleho spektra kmitoctu. Jeho zakladni 
kmitocet volime v mezich 400 az 1000 Hz 
a jeho harmonicke kmitocty mohou zasa- 
hovat i do rozsahu kratkych vln. Zapojeni 
multivibratoru je uvedeno dale. 

Protoze kmitoctove spektrum multi¬ 
vibratoru je znacne a kazdy harmonicky 
kmitocet je modulovan zakladnim kmi- 
toctem, vybere si prijimac sam z celeho 
spektra vhodne kmitocty a z reproduk- 
toru uslysime vzdy stejny ton, af zkousi- 
me vf nebo nf cast prijimace. Podle inten- 
zity tonu v reproduktoru lze celkem snad- 
no urcit, ve kterem ze zkousenych obvodu 
je zavada. 


Zavady jednotlivych 
dilu prijimacu 

Jeste nez probereme postupne zavady 
jednotlivych dilu rozhlasovych prijimacu, 
jejich priznaky i odstraneni, je treba pri- 
pomenout nekolik zakladnich pokynu, jak 
postupovat pri opravach. Nektere vse- 
obecne zasady jiz zname, shmeme tedy 
jen strucne: 

1. Vzdy musime dbat na bezpecnost. 
U univerzalnich a polouniverzalnich 
prijimacu se pred jakoukoli manipu- 
laci presvedcime, nemaji-li fazi na 
kostre; pokud maji, otocime zastrcku 
v sifove zasuvce. Zabyvame-li se opra- 
vami casteji, vyplati se poridit si oddelo- 
vaci transformator, ktery musi mit samo- 
statna a dobre odizolovana primarni 
a sekundarni vinuti. Prijimac by mel byt 
od site oddelen vzdycky, pouzivame-li pri 
oprave merici pristroje napajene ze site. 

2. Pred zahajenim opravy se vzdycky 
presvedcime, na jake napeti je prijimac 
prepnut, jake je napeti v siti, popr. jake 
napeti ma napajeci baterie a jaky ma pri¬ 
jimac prikon. Odchylky do 10 % od jme- 
novitych hodnot nehraji vetsinou roli. 

3. Presvedcime se, v jakem stavu je 
zastrcka, sifova shura, spinac a pojistky, 
popr. jsou-li v poradku kontakty pro pri- 
poj eni baterii. Pojistky spravovane dra- 
tem vymenime za nove. Protoze u nekte¬ 
rych univerzalnich prijimacu slouzi jako 
pojistky zarovky, presvedcime sei o stavu 
kontaktu zarovkovych patic a objimek. 

4. Prezkousime elektronky, jejich pati- 
ce a objimky, popr. patice a objimky zba- 
vime zkorodovanych vrstev. 
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5. Prekontrolujeme cinnost tlacitek, 
prepmacu, spinacu a neporusenost jejich 
vyvodii a privodu. Prekontrolujeme prl- 
vody k reproduktoru, k potenciometrum, 
k antene a uzemnem, ke zdirkam pro dru- 
hy reproduktor (sluchatko) apod. 

6. Zjistime odezvu prijlmace na me- 
chanicke namahani (iklery, otfesy, po- 
klep), prekontrolujeme upevnem ozdob- 
nych list a mrlzek. 

7. Prohledneme prijimac, nejsou-li spa- 
lene odpory, spalena vinuti transforma¬ 
toru, vytekle elektrolyticke kondenza- 
tory, bylo-li manipulovano s jadry civek 
atd. 

8. Vymenujeme-li soucastky, snazlme 
se nmk t.it, nove vzdy tarn, kde byly pu- 
vodnl - to plat! predevslm o soucastkach 
ladenych obvodu. Pokud to jde, pouzlva- 
me origiualnl nahradnl soucasti a v prl- 
pade nahrady delame upravy co nejmensi. 

9. Pajlme zasadne clnem a kalafunou, 
popr. rozpustenou v lihu. Nikdy nebude- 
me pouzivat ruzne pajeci pasty. Vyvody 
vymenovanych soucastek zbytecne ne- 
zkracujeme a pri pajeni pamatujeme na 
odvod tepla mezi pajenym mis tern a sou- 
castkou. Pri pajeni silovou nebo transfor- 
matorovou pajeckou odpojime u tranzis- 
torovych prijimacu antenu. uzemnem 
a vsechny meric! pristroje napajene ze 
site. 

10. Nez zacneme prijimac nastavovat 
a slad’ovat, mu si byt vzdy po elektricke 
i mechanicke strance v poradku. Nikdy 
nemanipulujeme s jadry civek, pokud 
jsme se nepresvedcili, ze je to skutecne 
nutne; nemame-li potrebne pristroje ke 
slad’ovanl, nememme nikdy nastavenl 
jader civek ladenych obvodu! 

11. Vyplati se zakapnout pajene spoje 
cervenou acetonovou barvou (lakem na 
nehty); acetonovou barvou zajistujeme 
i matice vymenovanych potenciometru, 
prepmacu, elektrolytickych kondenza- 
toru atd. proti samovolnemu uvolnem. 

Pozor take pri cistern stupnic, skrinek 
apod. - nektere cistici a odmasfovael 
prostredky mohou cistene hmoty roz- 
poustet! Pri mazanl prevodu pouzlvame 
vzdy jen jemny cisty olej (bezvody) a ma- 
zeme s mlrou! 


Zavady napajecich £astf 

Zavady napajecich cast! prijimacu jsou 
velmi caste u elektronkovych i tranzisto- 
rovych prijimacu. Probereme si postupne 
jednotlive druhy napajecich casti, nej- 
prve u elektronkovych prijimacu. 

Napajeci cast elektronkovych prijimacu 

Napajeci cast elektronkoveho prijlma¬ 
ce muze byt zapojena nekolika zpusoby - 
se sifovym transformatorem (usmernenl 
jednocestne nebo dvoucestne) nebo bez 
sltbveho transformatoru (univerzalni pri¬ 
jlmace). Vyskytuje se vsak i polouniver- 
zalnl zapojenl, kdy jsou elektronky zha- 
veny pres zhavicl transformat or a anodove 
napeti se zlskava usmernenlm si love bo 
napeti (nebo napeti z odbocky primarnlho 
vinuti transformatoru). Kazdou opravu 
napajeci casti zaclname vzdy zmerenlm 
prlkonu. 

Je-li prlkon nulovy, kontrolujeme za- 
suvku, slfovou shuru se zastrckou, slfo- 
vou pojistku, blavnl splnac, volic slt’oveho 
napeti a primarnl vinuti slfovebo trans¬ 
formatoru. 

0 spravne funkci vsech techto soucasti 
se nejlepe presvedclme ohmmetrem. Je-li 
prerusena sll!ova pojistka, vlozlme mlsto 
nl (pred vymenou vadne pojistky za dob- 
rou) ampermetr a zjisfiijeine odber prou- 
du po zapnutl. Je-li odber proudu vets! 
nez jmenovity, okamzite prijimac vypne- 
me a zjistime ohmmetrem prlcinu vel- 
keho odberu proudu. Zkrat v primarnlm 
vinuti slfovebo transformatoru byva cas- 
to prlcinou prerusenl sitove pojistky 
(pri merenl ohmmetrem musl byt odpor 
primarnlho vinuti 10 az 100 Q.). 

Je-li prlkon znacne mens! nez jmeno¬ 
vity, muze byt preruseno spojenl strednl- 
ho vyvodu anodoveho vinuti s kostrou 
prijlmace, preruseno zhavicl vinuti pro 
usmernovacl elektronku nebo pro vsechny 
elektronky v prijlmaci, popr. i anodova 
vinuti. Prlkon se take podstatne zmensl, 
je-li prerusen prlvod kladneho napeti do 
pfijlmace, nepracujl-li elektronky, ktere 
majl velky odber proudu (usmernovacl 
elektronka, koncovd nf elektronka), nebo 
ma-li stt podstatne mens! napeti nez jme- 
novite. 

JL 
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) jednocestne i dvoucestne usmerneni germaniovymi 

diodami b) dvoucestne usmerneni pfimozhavenou usmernovaci diodou 
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je-li pfikon vetsi nez jmenovity, muze 
mit protiporuehovy kondenzator pripo- 
jeny paralelne k primarminu vinuti sifo- 
veho transformatoru svod nebo zkrat. 
Svod nebo zkrat mohou mit i paralelm 
kondenzatory u obou polovin sekundar- 
niho vinuti. Mohou byt take vadne filtrac- 
ni elektrolyticke kondenzatory, zkrato- 
vana vinuti na sekundarm strane sitoveho 
transformatoru, popr. muze byt zkrat 
v rozvodu stejnosmerneho napeti. 

Postup pri urcovani mista zavady u jed¬ 
notlivych druhu napajecich obvodu je na 
obr. 31 az 37. 


a) Usmernovac se sit’ovym transformdtorem 

Napajecl cast prijimace se sit’ovym 
transformatorem se pouziva nejcasteji. 
Nehraje-li prijimac a nezhavi-li elektrcn- 
ky, postupujeme pri oprave takto (obr. 
31a, b): zjistime stridave napeti v bode 1 
a v bod6 2 . Cislovani jednotlivych merici- 
cich bodu dusledne zachovava stejne 
poradi u vsech druhu zdroju; napr. merici 
bod 1 je urcen vzdy pro mereni privodu 
sitoveho napeti, 2 ~ mereni stridaveho 
napeti za spinacem, 3 - mereni na pojistce 
atd. (pricemz cislice s carkou oznacuji 
mista pro mereni proudu). Chybi-li u ne- 
ktereho prijimace napr. sitovy volic, 
chybi i cislo odpovidajiciho mericiho 
bodu. 

Je-li prerusena pojistka, zmerime v bo¬ 
de 3 proud prijimace, zjistime napeti 
v bode 4 atd. Zavady jednotlivych sou- 
castek napajecich obvodu mohou byt ruz- 
ne: ma-li kondenzator C t svod (obr. 31b), 
projevi se to vetsim odberem proudu ze site 
a vetsinou i nizsim napetim na primarni 
strane sitoveho transformatoru. Je-li zkrat 
v primarnim vinuti, prerusi se pojistka. 
Ma-li primarni vinuti svod na stinici folii 
(coz se projevi neprijemnym praskotem 
v reprodukci i pri prijmu silnych mistnich 
stanic a pri reprodukci gramofonovych 
desek), prerusime spoj mezi stinicim vinu- 
tim a zemi. Je-li primarni strana transfor¬ 
matoru v p of adieu a zahriva-li se nad- 
merne transformator pri provozu, pricemz 
sekundarni napeti nejsou jmenovita, od- 
pojime zhavici vinuti elektronek a vyjme- 
me usmernovaci elektronku. Prestane-li 




se transform at or zahrivat a odebirany 
proud se podstatne zmensi, bude vada 
(pravdepodobne zkrat) v kladne vetvi 
usmernovace nebo v rozvodu zhaviciho 
napeti. Nezmeni-li se odber proudu, mo- 
hou byt vadne kondenzatory v anodach 
usmernovaci elektronky, nebo je zkrat 
v sekundarnim vinuti transformatoru. 
Sviti-li usmernovaci elektronka modre, je 
v ni zhorsene vakuum a je spatna, nebo je 
pravdepodobne namahana nadmernym 
odberem proudu. Dava-li usmernovac 
male kladne napeti, ktere se po odpojeni 
filtracnlho retezce zvysi na jmenovitou 
nebo vetsi nez jmenovitou velikost, je 
usmernovaci elektronka slaba, nebo je 
v rozvodu kladneho napeti zkrat nebo 
svod. Jsou-li napeti v poradku a je-li pri 
reprodukci i pri zcela zavrenem regula- 
toru hlasitosti slyset typicky sifovy brum, 
jsou vyschle nebo prerusene filtracni 
elektroiyticke kondenzatory, nebo ma 
zkrat filtracni tlumivka. Vyschly eiektro- 
lyticky kondenzator snadno pozname, 
prilozime-li k nemu paralelne jiny, zaru- 
cene dobry kondenzator. Bruci-li prijimac 
pri pfijmu silnych stanic, byva prerusen 
kondenzator v anode usmernovaci elek- 
tronky. Vyletajx-li pri zapnuti prijimace 
jiskry z katody usmernovaci elektronky, 


nemusi to vzdycky znamenat, ze je vadna 
nebo pretizena. Primozhavene elektronky 
(AZ4, AZ11 atd.) mivaji totiz nekdy tzv. 
,,chlupatou“ katodu, ktera zpusobuje 
tento jev, i kdyz je elektronka jinak dob¬ 
ra. Nekdy to ma za nasledek preruseni 
pojistek; v takovem pripade elektronku 
vymenime. Nekdy se take stava, ze priji- 
mac na vsech vlnovycb rozsazich kmita 
nebo ma sklon ke kmitani. Nejcasteji to 
byva u prijimacu, jejichz napajecx cast 
je zapojena tak, ze krome kladneho napeti 
se z ni odebira i napeti zaporne, tzv. polo- 
automaticke predpeti (obr. 32). Pricinou 
zavady byva kondenzator C 1} ktery ztrati 
kapacitu. Bude-li takto zapojeny prijimac 
velmi malo citlivy a jeho reprodukce 
(vetsinou jen silnyclx stanic) bude zkresle- 
na, zmerime napeti na zapornem polu Q. 
Bude-li vetsi nez jmenovite, je prerusen 
odpor 32 O. 

Bruci-li prijimac i pri stazenem regu- 
latoru hlasitosti a je-li usmerhovac zapo- 
jen mustkove (obr. 33), nemusi byt vzdy 
z a vada ve filtracnich elektrolytickych 
kondenzatorech. Muze take byt vadna 
jedna nebo dve diody v jedne z vetvi 
mustku. 

Y usmernovacich s polovodicovymi 
diodami nesmime zapomenout na to, ze 


Obr . 33. Napdjeci 
cast prijimace 
s mustkovym 
usmernovacem 

(Tesla 424A y 
Gavota ) 
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pri prorazeni diody vzdycky ,,vybouch- 
ne“ elektrolyticky kondenzator a ze na- 
opak zkrat kondenzatoru ma teiner vzdy 
za nasledek znicem diody. Vymenujeme-li 
diody nebo kondenzatory, vzdycky se 
presvedcime, jsou-li vsechny diody nebo 
filtracm kondenzatory v poradku. 

V sil’o vy eh prijimacich se vetsinou po- 
uzivaji selenove usmernovace, zapojene 
do mustku. Prorazeni usmernovace se se- 
lenovymi clanky se pozna snadno podle 
pronikaveho zapachu. Dusledkem prora¬ 
zem je znicem sitoveho transformatoru. 

Pro rychlon kontrolu sitoveho transfor¬ 
matoru si jeste uvedeme nekolik udaju: 
je-li jmenovity prikon prijimace asi 20 az 
40 W, je proud primamiho vinuti na- 
prazdno 30 az 40 mA a prikon naprazdno 
az 9 W. Je-li prikon 80 az 120 W, je proud 
70 az 120 mA a prikon naprazdno az 12 W, 

b) Usmernovae v tzv, polouniverzalnim 
zapojeni 

Pro tento drub zapojeni usmernovace 
plati vsechno, co pro prijimace se sitovym 
transformatorem. Zapojeni neni nijak 
zvlasf vyhodne (obr. 34), pri oprave je 
vsak treba dbat opatrnosti - jeden pol site 
je spojen prirno s kostrou prijimace! Pri 
oprave postupujeme podle poradi cisel na 
obrazku. 
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Obr, 34, Napajeci 
cast prijimace v tzv . 
polouniverzalnlm 
zapojeni (Tesla 
320A, Sputnik), 
usmer novae jedno~ 
cestny 


c) Napajeci cast univerzdlniho prijimace 

Prijimace s takto upravenym napaje- 
cim dilem (obr. 35) byly temer vzdy nej- 
nizsicb jakostnicb trid, levne a male. Vet¬ 
sinou mivaji i pri dokonale cinnosti v re- 
prod nkei slaby brum, ktery nejde odstra- 
nit. Elektronky pro tyto prijimace jsou 
zhaveny primo. U nas je nejznamejsi rada 
U (UBL, UCH, UY...), v posledni dobe 
se vsak jiz nevyrabeji. Jako pojistka 
slouzi vetsinou osvetlovaci zarovka 
6,3 V/300 mA. Nalezafske schema je na 
obr. 35. Ze zapojeni byva vetsinou vy- 
pusten i teplotne zavisly odpor R t , jako 
je tomu napr. v nejznamejsim prijimaci 
toboto druhu Talisman. Yelmi castou za- 
vadou techto prijimacu je prerusene zba- 
vici vlakno nektere z elektronek - v ta- 
kovem pripade nezhavi ani jedna elek- 
tronka. Prerusi-li se zbavici privod a 
vznikne zkrat, prerusi se vetsinou nad- 
mernym zhavicim proudem vlakno ne¬ 
ktere dalsi elektronky. Beznym (avsak 
nejhorsim) zpusobem, jak lze najit 
elektronku s prerusenym vlaknem je, ze 
na privodeeb zbavicibo napeti na objimee 
zkratujeme vzajemne oba privodni draty. 
Tento zpusob je sice rychly, muze se vsak 
stat, ze se pri zkratu prepali zbavici vlak¬ 
no nektere dalsi elektronky, i kdyz zkrat 



Obr, 35, Napajeci 
cast univerzdlniho 
prijimace (Tesla 
420U, Trio) 
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Obr . 36* Priklad 
meficich bodu na - 
pdjeci casti auto - 
mobiloveho prijU 
mace 



trva velmi kratkou dobu. Takto jedno- 
duse se vsak neda zavada zjistit, jsou-li 
prerusena zhavici vlakna dvou nebo vice 
elektronek. Proto radeji merime za stu- 
dena odpor zhavicich vlaken ohmmetrem. 
Odpor zhaviciho vlakna nejznamejsich 
elektronek je: UCH21 - 30 Cl, UBL21 - 
85 Cl, UY1N - 75 Cl* 

Castou vadou byva i premsem srazeciho 
odporu R. Pri oprave napajeci casti uni- 
verzalnlho prijimace musime mit vzdycky 
na pameti, ze jeden pol site je na kostre 
prijimace! 

.Merici body v napajecim dilu automo- 
biloveho prijimace jsou na obr. 36. 

Napajeci cast tranzistorovych prijmiacu 

Opravy napajeci casti tranzistorovych 
prijimacu json velmi caste a vetsinou 
jednoduche. Jde vetsinou o spatne kon- 
takty baterii, korozi nebo jine mechanic- 
ke zavady. U tranzistorovych prijimacu 
nikdy nezapomeneme zmerit odber prou- 
du ze zdroje pri jmenovitem napajecim 
napeti, nebot: tento udaj je pro velkou 
cast zavad rozhodujici. Zjistime-li, ze 
prijimac ma vetsi odber proudu, nepouzi- 
jeme pri dalsim mereni nikdy jmenovite 
napajeci napeti - mohli bychom puvodiu 
zavadu rozsirit i do dalsich obvodu. Pri 


oprave postupujeme tak, ze nej drive zme- 
nme napeti napajeci baterie v bodech 1 
a r, pak proud v bodech 2., 3 a 4. Zjisti- 
me-li, ze proud v bode 2 je vetsi nez jme- 
novity, snfzfme napajeci napeti asi na 
polovinu a snazime se mefenim ve vetvi 
nf a v bodech 3 a 4 (na obr. 37 v mis- 
tech, kde jsou knzkv, prerusime roz- 
vod napajeciho napeti napr. odpaje- 
nim filtracmch odporu) zjistit tu vetev 
napajeciho napeti, ktera zpusobuje zvet- 
seny odber proudu. Filtracni odpory by- 
vaji radu 100 O a filtracni kondenzatory 
maji kapacitu az 200 uF. 

Elektrolyticke kondenzatory v tran¬ 
zistorovych prijimacich maji velky podil 
na celkovem poctu zavad. Vetsinou se 
prerusuji a ztraceji kapacitu. Ztrata kapa- 
city filtracnich kondenzatoru v napaje- 
cich obvodech zpusobuje zkresleni repro- 
dukce a ruzne jine zavady, napr. kmitani 
prijimace, hvizdy pri ladeni aid. Vsechny 
tyto neprijemne jevy zpusobuje zpetna 
vazba, ktera vznika na neblokovanem 
vnitrnim odporu baterie (zvlaste u star- 
sich baterii, jejichz vnitrni odpor se vybi- 
jenim stale zvetsuje). 

Zavady nf zesilovacu 

Zavady nf zesilovacu jsou celkem caste. 
Koncova elektronka nf casti je jednou 


Obr . 37. Napajeci 
cast tranzistoroveho 
prijimace 
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Obr. 38. Koncovy jednocinny nf zesilovac 
(Tesla 427A, Poezia) 


z nejvice namahanych soucasti celeho 
prijimace, Nf zesilovace elektronkovych 
i tranzistorovych prijimacu lze rozdelit 
na pfedzesilovace, budici a koncove stup- 
ne. Koncove stupne mohou byt jednocin¬ 
ne (prevazne u elektronkovych pfijima- 
cu) nebo dvojcinne, a to bud’s vystupnim 
transform at or em (elektronky i tranzis- 
tory) nebo bez vystupniho transforma- 
toru (tranzistory), Pfed merenim v nf 
casti se snazime zjistit, je-li vada v pred- 
zesilovaci, budicim stupni nebo v konco- 
vem stupni. Zj is time to snadno tim, ze 
nej drive se dotkneme sroubovakem (nebo 
vyvodem multivibratoru, popf. signal- 
mho generatoru) mfizky koncove elek¬ 
tronky. Ozve-li se v reproduktoru ton, 
koncovy stupeh zesiluje a mhzeme zkous- 
ku opakovat na mrlzce predchazejici 
elektronky. Tak postupujeme az na vstup 
nf casti, tzn. na zdirky pro gramofon 
nebo na bezec potenciometru hlasitosti. 
Tim muzeme snadno urcit, ktery obvod 
nf casti pracuje. Horsi ovsem je, je-li re- 
produkce zkreslena, je-li rusena pazvuky 
apod. Y takovem pripade zkouska ,,cej- 
chovanym sroubovakem 44 zavadu odhalit 
nepomuze. Probereme si proto jednotliva 
nejbeznejsi zapojeni nf stupiiu a ukazeme 
si, jak postupovat pri opravach. 

a) Jednocinne koncove stupne 

Elektronhove 

Jednocinne koncove stupne pracuji ve 
tride A, tj. maji staly anodovy proud az 
50 mA. Jako koncove elektronky slouzi 


vetsinou pentody, triody se jiz nepouzi- 
vaji. Byva take pravidlem, ze u levnej- 
sich a novejsich prijimacu se jako kon- 
cova pouziva sdruzena elektronka, napr. 
ECL82, ECL86 atd., jejiz triodova cast 
slouzi jako nf predzesilovac a pentodova 
cast jako koncovy zesilovac. Typicke 
zapojeni jednocinneho koncoveho stupne 
s nejznamejsi nf pentodou je na obr. 38. 
K funkci jednotlivych soucastek: kon- 
denzatory 0,1 pF a odpor 2,2 kH slouzi 
jako kmitoctove zavisla zaporna zpetna 
vazba z vystupniho transformatoru na 
vstup nf pfedzesilovace. Anoda koncove 
elektronky je napajena pres primarni vi- 
nuti vystupniho transformatoru FT, 
ktere tvori pracovni zatezovaci impedanci 
elektronky. Kondenzator premosfujici 
vinuti slouzi jako dodatecna filtrace vf 
kmitoctu a upravujejponekud i prenos vy- 
sek nf kmitoctoveho pasma. Druha mriz- 
ka elektronky se napaji kladnym nape- 
tim ze zdroje. Nekdy byva zapojen do serie 
maly ochranny odpor, ktery zabrahuje 
vlastnim oscilacim a zniceni elektronky 
pri preruseni primarniho vinuti FT, kdy 
g 2 by prevzala funkci anody a tekl by ji 
prilis velky proud. Odpor v katode slouzi 
k vytvoreni predpeti prvni mrizky spa- 
dem napeti na tomto odporu, ktery vznik- 
ne katodovym proudem elektronky. Pro 
zamezeni zaporne zpetne vazby (ktera 
krome jinebo zmensuje zesileru) se kato- 
dovy odpor blokuje elektrolytickym 
kondenzatorem, jehoz optimalni velikost 
pro jednotliva zapojeni byva 50 az 100pF. 
Yazebni kondenzator C v mrizce g t od- 
deluje stejnosmerne anodove napeti pred- 
chazejiciho stupne a propusti stridavy 
signal. Na kapacite kondenzatoru C za- 
visi sirka pfenaseneho kmitoctoveho 
pasma. Odpor R , tzv. mrizkovy svod, 
slouzi k ziskani spravneho predpeti ridici 
mrizky a vznika na nem ubytek nf napeti. 
Jeho velikosti lze do jiste miry ridifc zesi- 
leni stupne. Odpor R x brani pronikani 
vysokych kmitoctu. Urceni vadne sou- 
castky je z tohoto popisu cinnosti zrejme; 
bude-li vadny C ± (prorazeny nebo svod), 
dostane se na mrizku elektronky kladne 
napeti a elektronkou potece velky proud, 
reprodukce bude zkreslena. Bude-li pre- 
rusen, nebude slyset z reproduktoru zadny 
zvuk (nekdy jen velrai slabe silny signal 
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mistniho vysilace). Reprodukce bude 
zkreslena i pri prerusem mrizkoveho svo- 
du nebo pri zvetseni jebo odporu. Porusi-Ii 
se odpor v katode, potece elektronkou vel- 
mi maly anodovy proud a reprodukce 
bude velrni slab a a zkreslena. Chybeji-li 
v reprodukci hluboke tony a je-li pritom 
reprodukce slaba, nema katodovy konden¬ 
zator kapacitu. Je-li reprodukce silne 
zkreslena a tece-li elektronkou velky 
anodovy proud, ma kladny pol katodove- 
ho elektrolytickeho kondenzatoru zkrat 
na sasi. Ma-li zkrat kondenzator premos- 
fujici primarm vinuti FT, nem reproduk¬ 
ce zadna; zkrat zjistime zmeremm napeti 
na obou koncich primarmho vinuti; 
jsou-li presne stejna, ma kondenzator 
zkrat - nebo jeho odpojemm a ohmmet- 
rem. Pri prerusem primarmho vinuti VT 
pracuje pentoda jako trioda a znici se vel- 
kym proudem stinici mrizky. Ma-li sti- 
nici mrizka ochranny odpor, vetsinou se 
odpor spall nebo prerusi. Je-li odpor ve 
stinici mrizce prerusen, nebude prijimac 
hrat. 

Tranzistorove koncove stupne 

Na rozdil od elektronkovycb prijimacu 
se v tranzistorovych prijimacicb jedno- 
cinne koncove stupne temer nevyskytuji; 
je to dano borne jineho blavne tim, ze 
odber proudu z baterie je u techto zapo- 


jeni staly a znacne velky, tem^r neza- 
visly na blasitosti reprodukce, takze pro- 
voz je velmi nehospodarny. 

b) Dvojeiime koncove stupne 

Dvojcinne koncove stupne jsou vyhod- 
nejsi; maji mensi zkresleni, vystupni 
transformator nemusi mit vzduchovou 
mezeru (klidove proudy obou elektronek 
vytvareji v jadru stejna magneticka pole 
opacne polarity - jadro neni stejnosmerne 
predmagnetizovano). Elektronky i tran- 
zistory jsou zapojeny vetsinou ve tride B 
nebo AB, ktere maji lepsi ucinnost 
(vzhledem ke tride A) atd. U tranzisto¬ 
rovych dvojcinnych zapoj eni se take vy- 
uziva moznosti zapojit zesilovac bez vy- 
stupniho transformatoru. Zapojeni je pak 
jednodussi, prenos celeho kmitoctoveho 
pasma je rovnomernejsi, usetri se roz- 
merne soucasti (FT). Pred koncovy dvoj- 
cinny stupen je ovsem treba predradit 
obvod, ktery by privedl na^oba vstupy 
koncoveho zesilovace (na g t elektronek 
nebo baze tranzistoru) nf signaly vzajem- 
ne posunute ;o 180°. Tuto funkci zastava 
u eiektronkovych prijimacu vetsinou tzv. 
obracec faze (trioda), u tranzistorovych 
budici transformator, komplementarni 
koncovy stupen nebo komplementarni 
dvojice tranzistoru jako buzeni. 


Obr. 39. Koncovy 
dvojcinny nf zesilo - 
vac (Tesla 2203B V, 
Ozvena ) 
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Elektronkove dvojcinne koncove stupne 

Zapojeni teehto stupnu je nekolik dru- 
hu, nejcasteji to vsak byva dvojcinny 
zesilovac (obr. 39), v zapojeni zvanem 
PPP (push-pull-par all cl), ultraline arnim 
zapojeni atd. V podstate jde vzdy vlastne 
o dva jednocinne koncove stupne, z nichz 
jeden je napajen kladnou pulvlnou signalu 
a druhy zapornou. Symetrie obou p olo vin 
soumerneho dvojcinneho zesilovace je 
proto vzdy prvnim predpokladem sprav- 
ne funkce. Jedno tlive soucasti v zapojeni 
maji stejnou funkci jako u jednocinneho 
zapojeni, jen predpeti se vetsinou ziskava 
z pevneho zdroje; automaticke (nebo 
poloautomaticke) predpeti se vzbledem 
k malym klidovym proud urn elektronek 
nepouziva. 

Ma-li prijimac s dvojcinnym koncovym 
stupnem zkreslenou reprodukci, muze 
byt vadna jedna z koncovych elektro¬ 
nek nebo jedno z primarnich vinuti FT, 
muze byt spatne nastavena symetrizace 
(odpory v katodach), zavada v privodu 
predpeti, vadny mrizkovy svod jedne 
z elektronek, popr. nejsou parovany 
elektronky (kompenzace brumu). 

Na obr. 39 je zapojeni cele nf casti pri- 
jimace. Dvojita trioda slonzi jakonfpred- 
zesilovac a obracec faze s odporovou vaz- 
bou s koncovymi pentodami v soumer- 
nem zapojeni. Pri hledani zavady postu- 
pujeme pri mereni podle poradi cisel 
v krouzcich. 


Tranzistorove nf predzesilovace a dvojcinne 
koncove stupne 

Tranzistorove nf predzesilovace byvaji 
jedno- nebo dvoustuphove. K obraceni 
faze signalu se pouziva vetsinou trans- 
formator, nekdy i tranzistory. Koncovy 
stupen miva vystupni transformator, jen 
nekolik prijimacu na nasem trhu vystupni 
transformator nemelo - napr. Perla 
a polsky prijimac Koliber. Typicke za¬ 
pojeni nejjednodussiho nf zesilovace je na 
obr. 40, zesilovac bez vystupniho trans- 
formatoru je na obr. 41, zesilovac s doplh- 
kovymi tranzistory na obr. 42. Koncove 
stupne nf zesilovacu pracuji zpravidla 
ve tride AB nebo B, jejich klidovy kolek- 
torovy proud je maly (asi 10 az 30 % 
kolektoroveho proudu pri plnem vybu- 
zeni). Pri opravach se vzdycky snazime, 
aby kolektorove proudy byly co nejmensi 
pri prijatelnem zkresleni. Vzhledem k to- 
mu, ze proud tohoto stupne je vzdy umer- 
ny okamzite hlasitosti reprodukce, tiasta- 
vujeme pracovni bod napr. pri vymene 
kopcoveho paru tranzistoru pri male hla¬ 
sitosti, kdy take nejsnadneji urcfme, do 
jake miry je pri ruznem kolektorovem 
proudu reprodukce zkreslena. Pri ne- 
spravne vybrane dvojici koncovych tran¬ 
zistoru lze nekdy - ovsem za cenu zvyse- 
neho odberu proudu - (nastavenim delice 
v bazi) dosahnout prijatelne reprodukce. 
Tato cesta neni vsak prilis vhodna a pri 
jakosti nasich baterii je i dost draha. 
Prilis velky proud koncovych tranzistoru 
vsak muze v pripade, ze emitory jsou spo- 
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Obr. 40. Nf zesilo¬ 
vac s jednostupho- 
vym predzesilova- 
cem a koncovym 
dvojcinnym stup¬ 
nem s tranzistory 
a vystupnim trans - 
formatorem (Tesla 
2702Bi Doris) 
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Obr. 41. r Nf zesilovac s dvoustupnovym predzesilovacem a honcovym dvojcinnym stup- 
nem s tranzistory bez vystupniho transformatoru (Tesla 2803B, Perla) 


jeny primo se spolecnym polem zdroje 
napeti (neni zarazen stabilizacni odpor), 
zpusobit i nadmerne otepleni tranzistoru 
a jejich poruseni. Napajeci napeti pro ba- 
ze koncovych tranzistoru byva stabili- 
zovano pevnym nebo promennym odpo- 
rem, termistorem (obr. 40), popripade 
jejicb kombinaci. Pri vymene jednobo ne¬ 
bo obou tranzistoru koncove dvojice je 
vzdy treba znovu nastavit predpeti bazi 
(nebyva to nutne jen u zapojeni s ter¬ 
mistorem). 

Castym zdrojem zavad v n£ zesilovacich 
(i v ostatmch obvodech tranzistorovycb 
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prijimacu) byvaji elektrolyticke konden- 
zatory, popr. mechanicky porusene kera- 
raicke kondenzatory, hlavne steblove a 
trubickove. Jde vetsinou o ztratu kapaci- 
ty. Prilozemm novych, dobrycb konden- 
zatoru Ize zavadu snadno lokalizovat. Po- 
rusi-li se delic v bazich tranzistoru kon- 
coveho stupne tak, ze kolektorovy proud 
je mensi, je reprodukce slabych signalu 
velmi zkreslena. Je-li proud vetsi, zmensi 
se maximalm hlasitost reprodukce a sou- 
casne je reprodukce ponekud zkreslena. 
Zkreslena a slaba reprodukce byva nekdy 
zpusobena i nesoumernosti vystupniho 
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nebo budiciho transformatoru (zkrat mezi 
zavity). Soumernost sekundarniho vinuti 
budiciho transformatoru a primarniho 
vinuti vystupniho transformatoru zjisti- 
me snadno privedenim signalu zvukoveho 
kmitoctu (napr. 2000 Hz) z nf generatoru 
na primarni vinuti BT , popr. sekundarni 
vinuti VT. Napeti na obou koncicli mere- 
nych vinuti proti stredu musi byt stejna. 
Pro kontrolu spravne cinnosti soumer- 
nych koncovych stupnu (obr. 40) je nej- 
lepsi zmerit napeti na kolektorech a ba- 
zich koncovych tranzistoru. Napeti i prou- 
dy musi byt stejne. 

Tato jednoducha zkouska vsak neplati 
pro nesoumerne koncove zesilovace (obr. 
41). U techto zapojeni merime napeti na 
elektrodach obou tranzistoru podle obraz- 
ku a kolektorovy proud v privodu kolek- 
toru 7\. Kolektorovy proud tranzistoru 
T 2 je stejny, nebof oba jsou vlastne za- 
pojeny v serii. Pri vymene tranzistoru 
se nastavuje pracovnx bod zmenou od- 
poru 1,8 kO mezi bazemi a kolektory, 
popr. i zmenou odporu 68*0. Odpory 
se nastavuji tak, aby napeti mezi kolek- 
torem a emitorem bylo u obou tranzi¬ 
storu stejne pri co nejmensim proudu 
kolektoru a pri co nejmensim zkreslenx 
reprodukce (vyjimkou je Zuzana). Castou 
zavadou tecbto stupnu je zmenseni kapa- 
city elektrolytickeho kondenzatoru v pri- 
vodu k reproduktoru. Reprodukce je pak 
ostra (prevazuji vysky) a slab a. Obvod 
470 pF a 47 kO je vetev kmitoctove za- 
visle zaporne zpetne vazby, ktera je ve- 
dena do baze druheho nf tranzistoru 
a zlepsuje kmitoctovou charakteristiku. 

Zvlastnim druhem zapojeni koncovych 
stupnu, pri nemz jsou oba koncove tran- 
zistory zapojeny opet v serii, je dvojcinny 
koncovy stupeh s doplnkovymi tranzis- 
tory (obr. 42). Za predpokladu, ze baze 
kazdeho z obou tranzistoru ma predpeti 
op acne polarity, Ize tento dvojcinny 
koncovy stupeh budit jednim signalem, 
bez obracece faze. Pri kontrole tohoto za- 
pojenx merime predevsim napeti mezi 
kolektory a emitory. Proud tranzistory 
merime v kolektorovem privodu napf. 
spodniho (p-n-p) tranzistoru. Pracovni 
bod koncovych tranzistoru se nastavuje 
zmenou trimru 3,3 kQ. Transformator Tr 


slouzi jen k prizpusobeni impedance vy- 
stupnibo obvodu a reproduktoru. 

Opravy nf zesilovacu byvaji celkem 
snadne. U vsech druhu zesilovacu postu- 
pujeme nejlepe tak, ze zmerime napeti 
v jednotlivych mericich bodech, jak jsme 
si je postupne uvedli (popr. i proudy). 
Nepodari-li se zavadu najit, je nejlepsi 
pouzit generator nf signalu a po jednotli¬ 
vych stupnich zkouset, ve kterem z nich 
je zavada. U vadneho stupne lze pak vet- 
sinou podle projevu zavady urcit, jde-li 
o vadny odpor, kondenzator nebo jinou 
soucastku. 

Zaverem si jeste rekneme, kterymi 
ceskoslovenskymi nf tranzistory lze na- 
hradit vadne nf tranzistory v dovazenych 
prijimacich. Koncove stupne - japonske 
pfijimace: 2SB156 - GC500, 2SB370 - 
GC500, 2SB172, 2SB187, 2SB77 - 0C72, 
jugoslavske: AC550 - 0C72, polske: TG50 
- 0C72, madarske: P6, 0C1072 - 0C72, 
sovetske: P15 -0C72. Nf predzesilovace - 
japonske pfijimace: 2SB186 - 0C72, 
2SB54 - 0C75, 2SB75 - 0C71, 2SB175 - 
0C75, jugoslavske: AC542 — 0C75, polske: 
TG2 - 0C71, madarske: 0C1O75 - 0C75, 
sovetske: P15 — 0C72. 


Demodulacm obvod a AVC 

Demodulacni obvody rnenx modulova- 
ny signal mf kmitoctu na nf signal, ktery 
se zpracovava v nf zesilovaci. Nejbeznej- 
simi demodulacnimi obvody jsou dues 
diodove detektory. Pro zpracovani ampli¬ 
tude ve modulovanych signalu to byvaji 
detektory seriove, pro kmitoctove modu¬ 
lo vane signaly pomerove. Oba druhy de- 
modulacnich obvodu mohou k detekei 
pouzivat elektronky nebo polovodicove 
diody. Signal se po detekei obvykle jeste 
zbavuje vf slozky filtrem, takze na vs tup 
nf zesilovace prichazi cisty nf signal. 
Z demodulacniho obvodu se take odebira 
napeti AYC, jimz se pak fidi zesileni jed- 
noho nebo nekolika mf stupnu, popr. i vf 
predzesilovace. Demodulacni obvod znac- 
ne zeslabuje signal, proto je vf napeti na 
primarnim vinuti posledniho mf transfor¬ 
matoru vzdy podstatne vetsi nez na se- 
kundarnim vinuti, s nimz je detekeni 
dioda zapojena v serii. 
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Obr . 43. Detekce , ziskdni napeti A VC a 
napeti pro elektronicky ukazatel vyladeni 
(Tesla 521 A, Popular) 


a) Demodulacm obvody a A VC u elektron- 
koyych prijimacu 

V cleklroi)kovycii prijimacicb se i dues 
pouzivaji k detekci prevazne vakuove 
diody, u levnejsich prijimacu sdruzene 
obvykle s pentodou, ktera slouzi jako 
posledm mf zesilovaci elektronka, nebo 
s triodou pracujici jako nf predzesilovac. 
V prvmm pripade to byva nejcasteji 
elektronka EBF89, ve druhem napr. 
6BC32; u starsich prijimacu se casto vy- 
skytuje i kombinace diody-koncova pento- 
toda (EBL21, UBL21). Krome toho, ze 
se z nf napeti po detekci zavadi ridici na- 



Obr, 44. Pomerovy detektor v soumernem 
zapojeni 


peti AVC, slouzi toto napeti i k napajeni 
elektronickeho ukazatele vyladeni, tzv. 
magickeho oka. 

Vzhledem k tomu, ze cinnost diodoveho 
detektoru je stejna, i kdyz jsou diody 
kombinovany s libovolnou jinou elektron- 
kou, ukazeme si na obr. 43 zapojeni ty- 
pickeho detektoru, zpusob ziskani napeti 
AVC a napeti pro indikator vyladeni. 

Detekcm obvody pro AM jsou velmi 
malo poruchove, vetsinou jde pri zavade 
o vadnou elektronku; v takovem pripade 
bude reprodukce prijimace velmi slabaT 
nebo zadna. Pri preruseni zatezovaciho 
odporu detektoru nehraje prijimac vubec; 
prerusi-li se filtracni kondenzator C, bude 
prijimac kmitat tim vice, cim hlasitejsi 
bude reprodukce. 

Demodulace kmitoctove modulo va~ 
nych signalu je slozitejsi. Nejcasteji po- 
uzivanym demodulacnim obvodem je po¬ 
merovy detektor v soumernem (obr. 44) 



Obr. 45. Pomerovy detektor v nesoumernem 
zapojem 


nebo nesoumernem zapojeni (obr. 45). 
Pomerovy detektor ma proti ostatnim de¬ 
modulacnim obvodum pro FM nekolik 
vyhod: krome jineho omezuje castecne 
amplitudu mf signalu, do jiste miry neza- 
visle na amplitude vstupniho signalu a je- 
-li vstupni signal dostatecne silny,je po¬ 
merovy detektor necitlivy vuci amplitu- 
dovym porucham (rus eni elektrickymi 
spotrebici - motory, jiskreni uhliku na 
komutatorech atd.). Nedilnou soucasti 
pomerovych detektoru je i obvod deem- 
faze. Tento obvod upravuje prenos vyso- 
kycb kmitoctu, ktere jsou ve vysilaci 
zdurazneny, aby se pri prijmu dosahlo 
dobreho pomeru signal/sum. Dalsi sou¬ 
casti pomeroveho detektoru byva obvod 
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pri silnem signalu 

EBF89 EAA91 vetsi'zaporne napeti' 
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Obr. 46. Pomerovy detektor s obvodem pro 
potlaceni sumu pri ladeni (Tesla 627A, 
Variace ) 


b) Demodulacm obyocfy a AVC u tran¬ 
zistor ovy eh prijimacu 

Demodulacm obvody tranzistorovych 
prijimacu pracuji stejne jako tytez ob¬ 
vody elektronkovych prijimacu. V zapo- 
jem AVC jsou vsak nektere zvlastnosti - 
u prijimacu AM lze pomoci AVC ridit 
zesileni prvniho mf tranzistoru zmenso- 
vanim jeho kolektoroveho napeti (obr. 47) 
nebo zmensovanim proudu baze (obr. 48). 
U nekterych prijimacu se pouziva jeste 
navic k beznemu AVC zapojeni s tzv. 
tlumici diodou (obr. 49), ktera je polari- 
zovana v zavernem smeru a proto pri 
prij mu slabych signalu netlumi ladeny 
obvod, k nemuz je (pro signal mf kmi- 
toctu) paralelne pripojena. Pri prijmu 
silnych signalu se pusobenim AVC zvet- 
suje napeti na kolektoru druheho mf tran- 


pro potlaceni sumu pri ladeni mezi stani- 
cemi. Obvod pro potlaceni sumu pracuje 
napr. tak (obr. 46), ze bez signalu ma dio- 
da EBF89 maly vnitrni odpor a tim se pri- 
pojuje k deemfazi kondenzator 2700 pF. 
Zapojeni pak pracuje jako obycejna tono- 
va clona, ktera oreze vyssi kmitocty, 
tedy i sum. Pri signalu je odpor diody 
radu kiloobmu a obvod deemfaze pracuje 
z nf hlediska normalne. Nekdy se pri ne- 
pritomnosti vf signalu zatlumuji diody 
pomerovebo detektoru kladnym napetim, 
ktere se pri naladeni na stanici (kdy na 
pomerovem detektoru vznika zaporne 
napeti az 10 V) opet odtlumi a prijimac 
pak pracuje normalne. 
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Obr. 47. AVC zmensuje napeti kolektoru 
prvniho mf tranzistoru, dioda je polovana 
tak, aby pri silnejsim signalu bylo (pri 
tranzistorech n-p-n) napeti A VC kladne 



Obr . 48. Pusobenim AVC se zmensuje 
proud bdze prvniho mf tranzistoru , dioda 
je polovana tak, aby pri silnejsim signalu 
bylo (pri tranzistorech n-p-n) napeti AVC 
kladne 

zistoru, dioda se otvira a tlumi ladeny 
obvod v kolektoru prvniho mf tranzisto¬ 
ru, cimz se zmensi zesileni t oho to stupne 
a zvetsi sirka propousteneho pasma - 
zlepsi se prenos vyssich kmitoctu. 

Zavady demodulacnich obvodu s polo- 
vodicovymi diodami se projevuji podobne 
jako u elektronkovych prijimacu. Pri vy- 
mene detekcni diody pozor na spravnou 
polaritu diody (obr. 47 a 48)! Pri nesprav- 
ne polo vane diode bude AVC neucinne, 
popr. muze pracovat jinak nez ma. Zkres- 
luje-li prijimac pri prijmu silnejsich sta- 
nic, muze byt zavada i v abvodu AVC 
nebo muze mit tranzistor, jehoz cinnost 
je rizena AVC, vetsi zbytkovy proud 
kolektor-emitor. Takovy tranzistor mu- 
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Obr . 49, A VC a 
tlumici dioda (Tes¬ 
la 2805B, T61 , 

T63 , Jalta) 


5NN41 
Hum dioda 



zeme pouzit v kteremkoli dalsim mf stup- 
ni; rizeny tranzistor musi vsak mit maly 
zbytkovy proud a men si zesilovaci emit el 
/3 (maximalne asi 50). Ma-li stupeh neutra- 
lizacni kondenzator, nesmime jej pri vy- 
mene tranzistoru zapomenout vymenit 
(je na obr. 49 oznacen hvezdickou). Sprav- 
nou velikost napeti A VC zj is time zmere- 
nim v bode 1 (obr. 47 az 49). Napeti se 
musi pri proladovani prijimaneho kmitoc- 
toveho pasma menit podle sily signalu 
prave prijimanych vysilacu. Nekdy 
muze zavadu zpusobit i spatne nastaveni 
trimru R v bazi rizenebo tranzistoru 
(obr. 49). 

Velky zbytkovy proud rizenebo tran¬ 
zistoru muze zpusobit i to, ze silne stanice 
hraji stejne hlasite ve dvou blizkycb polo- 
bacb ladicibo kondenzatoru. 

Napetim na tlumici diode (obr. 49) je 
dana citlivost prijimace. Zmeni-li proto 
prijimac s tlumici diodou svoji citlivost, 
byva zavada zpusobena vadnou diodou, 
vadnym nastavenim trimru R, popripade 
vadnym tranzistorem T 2 - zvetseni kolek- 
toroveho proudu tranzistoru ma za na- 
sledek zmenu pomeru v obvodu tlumici 
diody. 

Pri kontrole pomeroveho detektoru 
(obr. 50) v prijimacich pro VKV se zame- 
rime predevsim na elektrolyticky kon- 
denzator C, ktery musi byt pro spravnou 
cinnost detektoru naprosto bezvadny, na 
nastaveni trimru R, ktery slouzi k potla- 
ceni amplitudove modulace a k castecne- 
mu vyrovnani nestejnycb parametru 
diod, na prezkouseni diod, ktere maji byt 
parovany a potom teprve na kontrolu dal- 
sicb soucastek. Pri spravne cinnosti pome¬ 


roveho detektoru musi byt napeti mezi 
body A a B do 5 az 10 V. Protoze jde 
o soumerny pomerovy detektor (ten se 
pouziva v prevazne vetsine prijimacu), 
muze jakekoli zkresleni reprodukce zna- 
menat, ze soumernost obvodu se porusila 
(at jiz porusenim soumernosti sekunddr- 
nibo vinuti mf transformatoru, zmenou 
parametru diod, zmenou kapacity elek- 
trolytickeho kondenzatoru, jednobo z kon¬ 
denzatoru 330 pF nebo odporu 4,7 kO). 

Diody pro pomerovy detektor se pro- 
davaji jiz parovane vyrobcem (2-GA206). 
Cbceme-li je vybirat a parovat sami, musi 
byt parametry v pracovnim bode v roz- 
mezi ±5 % (prilozime-li na jejich vyvody 
napeti 1 V, nesmeji se predevsim proudy 
v zavernem smeru lisit o vice nez 5 %). 
Mens! nesoumernost vparovani lze od- 
stranit nastavenim trimru R. 



Obr, 50, Pomerovy detektor v tranzistoro - 
vych prijimacich (Tesla 2812B , Akcent) 
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Nahrazujeme-li detekcni diody v za- 
hranicnieh pfijfmarfch, vystacime vetsi- 
nou s diodami 1NN41, (GA201) az 7NN41 
(GA205). Jen v pomerovych detektorech 
musxme vzdy pouzit parovane diody 
2-GA206; pouzijexne-li jine, pravdepo- 
dobne se nam nepodari pomerovy detek- 
tor spravne xxastavit. 

Mezifrekvencni zesiiovace 
a) Mf zesiiovace pro AM 

Mezifrekvencni zesilovac ma za ukoi 
zesllit inf signal, prichazejici z anody 
smesovace (z kolektoru sinesovaciho 
tranzistoru) na xxroven vhodnou k de- 
tekci. Mf zesilovac byva u nasich prijima¬ 
cu nejcasteji jednostuphovy nebo dvou- 
stupnovy, zrldka vicestxxpnovy. Je to 
vlastne vf zesilovac s sirkou pasma asi 
kolem 9 kHz (obr. 51). Jednotlive stupne 
zesiiovace jsou vazany obvykle indukcne 
transformatorovou vazbou, mf kmitocet 
byva v rozmezi 450 az 470 kHz (drive 
casto 452 kHz, nyni vetsinbu 468 kHz). 
Pravidlem byva, ze obvod prvniho mf 
transformatoru slouzi k ziskani selektivity 
(ma volnejsi vazbn), dalsx k ziskani 
potrebne citlivosti (tesna vazba). Mf 
transform a tor y se ladi vetsinou jadry 
civek — zmenou indukcnosti. Sirku pasma, 
kterou mf transformator propusti, je 
mozne^ nastavovat ruznymi zpusoby, 
napf. zatlumenim mf transformatoru, 
pripojenim odporu do serie nebo paralelne 
k vinuti, prepxnatelnou odbockou na 
vinuti mf transformatoru atd. Zmenso- 
vanim sirky pasma se zlepsuje selektivita 



Obr. 51. Mf zesilovac s elektronkou 
(pentodou) 
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slouzi k dokonalemu prizpusobeni pH 
zachovdni pozadovaneho tlumeni obvodu ~ 
prijimac Bambino) 

(za cenu snizeni nejvyssiho prenaseneho 
kmitoctu). 

U tranzistorovych prijimacu jsou mf 
zesiiovace nejcasteji dvoustupnove (a 
vicestupnove), zridka jednostupnove. 

Yazba mezi jednotlivymi stupni byva 
podobne jako u elektronkovych prijirnacu 
indukcni (obr. 52), indukcni s kapacitnim 
delicem (obr. 53) popr. i prima pres 
odpor a kondenzator (u prijimacu so- 
vetskych, ktere maji na vstupu mf 
zesiiovace pasmovou propust se soustre- 
denou selektivitou). 

Zapojeni vetsiny mf casti u ruznych 
prijimacu je dnes temer sbodne, shodne 
jsou i elektronky a vet sin a soucastek. 
Y mf zesilovacich se nejcasteji pouzivaji 
strme pentody nebo tetrody 6F32, 
EF22, 6F31, EF80, 1F33, popr. sdruzene 
s jinymi systemy - 1AF33, EBF89 nebo 
sdruzene triody-heptody UCH21, ECH4 
atd. (ve starsich prijimacicb). 

Zavady mf zesilovacu nebyvaji caste. 
Nejcasteji jde o vadnou elektronku nebo 
preruseny odpor vnapajenx, coz lze zjistit 
snadno zmerenim napajecich napeti. Pri¬ 
jimac nebude vubec hr at, bude-li elek- 
tronka mf stupne vadna, bude-li preru- 
seno primarni nebo sekundarni vinuti mf 
transformatoru, bude-li prerusen odpor 
nebo prorazen kondenzator ve druhe 
mrizce, nebo prerusen odpor pro privod 
kladneho napeti na primarni vinuti mf 
transformatoru. Prijimac nebude brat 
ani tehdy, budou-li mf transform&tory 




neodbornym zasahem nebo prorazenim 
paralelmcb kondenzatoru rozladeny nato- 
lik, ze pres ne mf signal neprojde. 

Ztrati-li blokovaci kondenzator ve 
druhe mrizce elektronky kapacitu, bude 
prijimac kmitat pri prijmu na vsech 
vlnovych rozsazich. Mf zesilovac nebude 
spravne zesilovat, bude-li castecne rozla- 
den (zmenou polohy jader v civkach, popr. 
prerusenim paralelnich kondenzatoru vi¬ 
nuti civek). Pri ladeni mf civek musi byt 
vzdy znat zretelne maximum, ktere je 
ostre v jednom miste nastaveni jadra. 

Zavady mf zesilovacu s tranzistory 
vetsinou snadno zjistime zmeremm napeti 
na elektrodach tranzistoru, nejsou-li 
ovsem pfieinou zavady rozladene mf 
transformatory. Velmi castym zdrojem 
nesnazi je spatne nastavena neutralizace 
tranzistoru mf zesilovace, ktera se projevx 
sklonem prijimace ke kmitani (je-li 
neutralizacnx kapacita vetsi) nebo malou 
citlivostx (je-li kapacita mensi). Zavada 
muze vzniknout zmenou kapacity puvod- 
mho neutralizacmho kondenzatoru nebo 
zmenou parametru tranzistoru behem 
doby. Pri vymene mf tranzistoru nesmfme 
nikdy opomenout nastavit kondenzato- 
rem spravne neutralizaci pri jmenovitem 
napajecim napeti! Pri ztrate kapacity 
nebo preruseni kondenzatoru paraleine 
zapojenych k vinuti mf civek se otacemm 
jader nepodari nastavit obvod do rezo- 
nance a citlivost zesilovace se lademrn 
nemeni. Citlivost mf stupne bude mala 
i tebdy, prerusi-li se kondenzator v bazi 
tranzistoru nebo ma-li zkrat, prerusi-li se 
odpor v bazi, prerusi-li se odpor nebo 
kondenzator v emitoru. Ma-li kondenza¬ 
tor v emitoru zkrat, z vet si se kolektorovy 
proud tranzistoru a v reprodukci bude 
velky sum (sum v reprodukci byva temer 
vzdy zpusoben velkym proudem nekte- 
reho tranzistoru). 



Obr. 53. Indukcni vazba tranzistoru mf 
zesilovace s kapacitnim delicem 


b) Mf zesilovace pro FM 

Mf zesilovac pro FM byva nekolika- 
stupnovy; poslednx stupen pred detekci 
je zapojen jako omezovac amplitudy. 
Jednotlive stupne jsou zapojeny mustko- 
ve, aby se neutralizovala kapacita anoda- 
-katoda, ktera by jinak zmensovala 
zesilenx. Dalsx neprijemna parazitni kapa¬ 
cita, kapacita prvnl mrizka-katoda, ktera 
zavisx na mnzkovem proudu elektronky, 
se kompenzuje zapornou proudovou 
vazbou do katody elektronky. Zisk mf 
stupnu se ridx vetsinou zmenou mrxzko- 
veho proudu elektronky nebo porno ex 
AVC. Napeti AVC se ziskava obvykle 
z pomerovebo detektoru a privadi se na 
prvnx stupen mf zesilovace, kde rxdi 
pracovm bod a tmi i zesilenx elektronky. 

Aby pomerovy detektor zpracoval mf 
signal spravne, musi se pred detekcni 
stupen zaradit omezovac amplitudy. Ome¬ 
zovac pracuje tak, ze signal na prvni 
mrizce se zesiluje jen do urcite velikosti; 
zvetsi-li se signal nad tuto hranici, 
prestava elektronka ze silo vat a stridave 
napeti na jejx anode zustane konstantnx. 
Aby se vliv ruznych napeti na mrizce 
menice kmitoctu v sirokem rozsabu 
vyrovnal, je ve studenem konci mrxzko- 
veho vinuti omezovace clen J?C, ktery ma 
casovou konstantu asi 10 az 30 pis. 
Jakmile se zvetsi stridave napeti na 
mrizce, bude na m i zaporne napeti, 
zmensi se strmost elektronky a protoze 
elektronka ma zkracenou charakteristiku 
v dusledku male ho napeti na druhe mrizce 
(20 az 30 V), bude vystupni napeti temer 
nezavisle na vstupnxm napeti. Zisk 
elektronky omezovace se nekdy ridi 
i pfipojenim treti mrizky k zapornemu 
napeti, ktere vznika v pomerovem detek¬ 
toru pri detekci signalu. Tomuto zapojeni 
se nekdy rika take zpozdene AVC. 

Zavady v mf zesilovacich pro FM jsou 
podobne zavadam mf zesilovacu pro 
AM. Nejcasteji jsou take konstruovany 
oba zesilovace do spolecnych obvodu, 
v nichz se pri prijmu AM mf transformd- 
tor pro FM spoji dokratka a naopak, nebo 
se transformatory prepinaji (obr. 54 — 
MF ± ). Transformatory mohou byt zapo¬ 
jeny i v serii jako dvouokruhova pasmova 
propust (na obr. 54 - MF 2 ). V kombino- 
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Obr, 54 . Spolecny 
mf stupen pro A M 
i FM s elektronka - 
mi, s pfepindnim 
sifky pasma pomoci 
odbocky na mf civ - 
kach (Pf 1 ); priji- 
mac prepnut na 

VKV (Pf 2 ) 


vanycli zapojenieh pro AM i FM pracuje 
pak obvykle heptodova cast elektronky 
oscilatoru-smesovace pro AM jako prvnl 
mf zesilovac pro FM. 

Ze zapojem vyplyvaji i zavady v kom- 
binovanem zapojem pro AM i FM. 
Yadny kontakt prepmace vlnovych roz¬ 
sahu muze zp us obit, ze prijimac bude 
zpracovavat jen signal AM nebo FM. 
Bude-li vsak prerusen mf transforma tor 
nebo bude jina zavada ve spolecnych 
obvodech, nebude mozny prxjem AMani 
FM. Bude-li prijimac nestabilm, popr. 
bude-li nachylny ke kmitani, je treba 
prekontrolovat kondenzatory ve drubycb 
mrizkach, ktere slouzi jako neutralizace 
(kondenzator C na obr. 54). 

Yyjmenovane zavady kombinovanych 
zapojem pro AM a FM plati i pro zapojem 
s tranzistory. Nebude-li hrat prijimac 
s kombinovanou AM-FM casti (obr. 55), 
bude zavada ve spolecny ch obvodech, tj. 
v tranzistorech, jejich stabilizacnich 
obvodech, napajecich obvodech, mf trans- 
formatorech, blokovacich a vazebnich 
kondenzatorech apod. Bude-li hrat pri¬ 
jimac jen na rozsahu AM, je pravdepo- 
dobne zkrat nebo spatny kontakt v pre- 
pinaci rozsahu, tranzistory mohou v du- 
sledku vnitrmch zmen zmensit svuj 
mezni kmitocet, transformat or pro FM 
muzemit zkrat atd. Pri nahrade vadny ch 
soucastek a predevsim tranzistoru (i kdyz 
jde o nahradu za stejny typ) je treba 
sladit vzdy oba mf transformatory, tj. 
,pro AM i FM. 


Memme-li v mf zesilovaci soucastky (to 
plat! predevsim pro stars! pKjimace), 
dbame vzdy na to, abychom nove sou¬ 
castky umistili na puvodnl misto. 
Zabramme tim pripadnym vazbam, rozla- 
deni mf transformatoru a nachylnosti 
k rozkmitavani. Upozorhuji jeste, ze 
kondenzatory v tranzistorovych obvodech 
zpusobuji mnohem vice poruch nez 
v elektronkovych a nestaci se o jejich 
jakosti presvedcit jen ohmmetrem; casto 
i nepatrny svod stabilizacnich a vazebnich 
kondenzatoru muze zpusobit zavadu, 
ktera se spatne hleda. 

Zaverem si uvedeme jeste nahrady mf 
tranzistoru pro zahranicni prijimace na 
nasem trhu - japonske: 2SA350, 2SA234, 
2SA70, 2SA203, 2SA101, 2SA233 - 
0C170, popr. 0C169, jugoslavske: AF105, 
SFT306, AF101 - 0C169, polske: SFT317 
- 0069, sovetske: P401 - 0070, 0069, 
madarske: 2SA12 — 0069. 

Zavady vstupnkh £asti a meni£u 
kmitoctu 

Menice kmitoctu se skladaji z oscilatoru 
a smesovace. Obe funkce muze vykonavat 
i jedna elektronka s jednim systemem, 
popr. jeden tranzistor - mluvime pak 
o kmitajicim smesovaci, u sdruzene 
elektronky o oscilatoru—smesovaci. Y za- 
sad^ pracuje obvod tak, ze oscilator 
vyrabi signal o takovem kmitoctu, ze 
jeho prictenim k signalu nebo odectenim 
od signalu prijimaneho vstupnim obvo- 




06r. 55. Spolecny 
mf stuped pro AM 
i FM s tranzistory 
(Tesla 2812B , Ak- 
cent ). Mf transfer - 
mdtory pro FM 
jsou zatlumeny 
k ziskani vetsi sirky 
prenaseneho pdsma 
(odpory 10 kQ) 



dem dostaneme signal o mezifrekvenenim 
kmitoctu. 

Tranzistory ve vstupnich dilech pro 
YKV byvaji obvykle dva; prvni pracuje 
jako vf zesilovac a druhy jako kmitajici 
aditivni smesovac v zapojeni se spolecnou 
bazi (vetsinou), ktere dovoluje se stejny- 
mi tranzistory prijem a zpracovam vys- 
sicb kmitoctu nez beznejs! zapojem se 
spolecnym emitorem. Y beznych stup- 
meb pro AM je opet jen jeden tranzistor 
jako kmitajici smesovac. Yyjimkou na 
nasem trhu je jen cs. prijimac T58 (Mir), 
v nemz kazdou funkei (oscilator, smeso¬ 
vac) plni zvlastni tranzistor. 

Z toho, co jsme si rekli uvodem, je 
zrejme, ze oscilator mnsi vyrabet signal 
o mf kmitocet vyssi, nez na jaky jsou na- 
ladeny vstupni obvody. Hozdil kmitoctu 
oscilatoru a prijimaneho kmitoctu musi 



Obr. 56 . Mereni proudu oscilatoru; a) 
md~li kmitajici smesovac katodovy odpor, 
b) nema-li katodovy odpor 


bft po celem pfijimanem rozsabu stejny. 
To Ize zajistit bud’to ladicim kondenza- 
torem s nestejnou kapacitou obou polo- 
vin, nebo tzv. padingovym (soubehovym) 
kondenzatorem, ktery se zarazuje do 
serie s oscilatorovou casti soumerneho 
ladicibo kondenzatoru. Soubehovy kon- 
denzator zmensi maximalni kapacitu 
ladicibo kondenzatoru pro obvod oscila¬ 
toru na potrebnou velikost pri zacbovani 
temer stejne minimalni kapacity (kmito¬ 
cet se totiz meni se ctvercem kapacity - 
pri ladeni dvojitym kondenzatorem se 
stejnou kapacitou obou polovin by tedy 
oscilator kmital v podstatne sirsim 
kmitoctovem pasmu, nez jake by obsabl 
ladeny vstupni obvod). Soubebovy kon- 
denzator se pouziva i u tranzistorovych 
prijimacu, i kdyz se u nich casto vyskytu- 
je i zapojeni s nesoumernym ladicim 
kondenz atorem. 

Cinnost oscilatoru lze krome mereni 
napajecich napeti zjistit i zmefenim jebo 
proudu. Zpusoby mereni toboto proudu 
jsou na obr. 56 a 57; v zapojeni s tran¬ 
zistory se cinnost oscilatoru overuje podle 
obr. 58. Proud oscilatoru je v zapojeni 
s triodou pri prijmu strednicb vln asi 
0,25 az 0,35 mA, pri prijmu dloubycb 
vln 0,25 az 0,40 mA, pri prijmu kratkycb 
vln 0,15 az 0,25 mA. Y zasade plati, ze 
pri zvysovani kmitoctu se proud oscila¬ 
toru zmensuje. Meni-li se pri mereni 
proud oscilatoru skokem nebo meni-li se 
nepravidelne, je v obvodu oscilatoru za- 
vada. 
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Obr . 57. Ovefeni cinnosti oscildtoru zmefe- 
nim napeti na mfizkovem odporu. Ukazuje - 
-li meridlo male kladne (nebo zadne) napeti , 
oscildtor nekmita. Ukazuje-li zdporne 
napeti, Ize pfedpoklddat, ze oscildtor kmitd. 



Obr . 55. Ovtifeni cinnosti tranzistoroveho 
oscildtoru; a) elektronkovym voltmetrem — 
pfi proladovdni pfijimaneho kmitoctoveho 
pdsma je pfi pfijmu silnejsich stanic 
napeti nepatrne vyssi, b) meficim pfi - 
pravkem 


Oscilatory a smesoyace elektronkovycli 
prijimacu AM 

Na obr. 59 je nejbeznejsi zapojeni 
oscilatoru - smesovace s triodou - hepto- 
dou. Zjistime-li, ze oscilator - smesovac 
nepracuje, postupujeme pri mereni podle 
disel v krouzcich. Oscilator je v tzv. 
Colpittso ve zapoj eni. Podobne merxme 
i v knutajicicb smesovacxcb, napr, vzapo- 
jeni se samotnou heptodou (obr. ^60). 
Cinnost oscilatoru muzeme overovat 
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i podle obr. 26 vf signalnim generatorem. 
Yady v obvodu oscilatoru nejsou tak 
caste; nejcasteji je slaba elektronka, coz 
se projevi vysazovamm oscilatoru na 
nekterem z rozsabu (obvykle na vyssich 
kmitoctech). Svod kondenzatoru v ano- 
dovem nebo mrizkovem obvodu posune 
pracovni bod elektronky. cimz se zmensi 
oscilacni napeti a oscilator muze vysazo- 
vat. Zvetsi-li se napeti oscilatoru (napr. 
pfi preruseni tlumicich odporu paralelne 
k civkam oscilatoru, zmenou vazebnich 
kondenzatoru v mrizkovem a anodovem 
obvodu nebo posunutim oscilatorovych 
civek vuci sobe), zmensi se pravdepodobne 
i citlivost prijimace. Oscilator nebude 
pracovat pfi preruseni mrizkovebo svodu, 
katodoveho odporu, popr. pferuseni 
vazebnibo kondenzatoru v mfizce nebo 
anode. Castou pricinou zavady oscilatoru 
je i vlnovy prepinac. Smesovace zpraco- 
vavaji signal oscilatoru a smesuji jej se 
vstupnim signalem tak, ze z anody elek¬ 
tronky smesovace jde signal mf kmitoctu. 
Zjistime-li, ze oscilator kmita (zmerenim 
proudu oscilatoru) a presto, prijimac 
nehraje, muze byt zavada zpusobena 
zkratem ladiciho nebo doladovaciho 
kondenzatoru vstupniho obvodu, vadny- 
mi kontakty vlnoveho prepinace, popr. 

zkraty nebo prerusenim civek laden ych 
vstupnich obvodu. Zavada muze byt 
i v primarnim vinutx prvniho mf trans- 
formatoru, Je-li vada ve vf nebo mf 
casti muzeme urcit i podle toho, je-li 
v reprodukci sum nebo ne; smesovac 
totiz vnasi do reprodukce znacny sum, 
Ykazdemprxpade senejdfive presvedcime 
merenim napeti na elektronce, je-li 
v poradku napajeni. Neshledame-li zad- 
nou zavadu, vypneme prijimac a ohm- 
metrem zjisfujeme neporusenost civek, 
kondenzatoru a prepinacu. 

Pri-vsech zkouskach obvodu menice 
kmitoctu se velmi dobfe osvedcuje 
sledovac signalu nebo multivibrator, 
popr. i yf signalni generator. 

Zkresleni signalu vznikajici ve smeso- 
vaci zpusobuje obvykle zmena velikosti 
katodoveho odporu, kterou se posune 
i pracovni bod elektronky, nebo i svod 
blokovacich kondenzatoru v privodu 
AVG. V druhem pripade se zkresleni proje¬ 
vi pfedevixm pri prijmu silnych signalu. 
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Oscilatory a smesovace v tranzistorovych 
prijimacich pro prijem AM 

Y tranzistorovych prijimacich se v me- 
nicich kmitoctu pouziva prevazne jeden 


SFT317 

OC170 



Obr. 61. Kmitajici smesovac s tranzistorem . 
Obvod oscilatoru s indukcni zpetnou vazbou 
(Tesla 2710B, Zuzana) 


tranzistor, ktery pracuje jako kmitajici 
smesovac. Typicke zapojeni je na obr. 61. 
Rozhodujici pro zjisteni, kmita-li oscila- 
tor nebo ne, je zmena napeti na emitoru 
tranzistoru pri prolad’ovani prijimaneho 
kmitoctoveho pasma, Kmita-li oscilator, 
jsou-li i na ostatnich elektrodach sprav- 
na napeti a prijimac presto nehraje, 
kontrolujeme ladici a dolad’ovaci prvky 
obvodu, obvod zpetne vazby do haze 
tranzistoru a vinuti na feritove antene 
(popr. vinuti antennich civek.) Stejne 
postupujeme pri hledani a odstranovani 
zavady v tom pripade, je-li v prijimaci 
jeden tranzistor jako oscilator a dalsi jako 
smesovac (obr. 62). Opet zkontrolujeme 
predevsim napeti na elektrodach tran¬ 
zistoru, presvedcime se, ze oscilator kmita 
(merenim napeti emitoru elektronkovym 
voltmetrem), zjistime, neni-li zkrat v prv- 
cich Iadenych obvodu (ladici kondenzator 
a dolad’ovaci hrnickove trimry) atd. 






Obr. 62. Tranzisto- 
rovy menic kmitoctu 
pro AM (Tesla 
2800B , Mir). Na-; 
peti na bdzi a emi- 
toru tranzistoru 
oscilatoru se mefi 
pfi zkratovane civce 
Li 


V obou zapojemch menicu kmitoctu se 
nekdy stava, ze oscilator vysazuje na 
vysslch kmitoctech. To je pomerne casta 
zavada a je zpusobena obvykle tranzisto- 
rem oscilatoru: o jakosti tranzistoru se 
nejlepe presvedclme takto: nastavlme 
prijlmac tak. aby hral nejakou stanici na 
kmitoctu bllzkem tomu kmitoctu, na 
nemz oscilator vysazuje, a pak jej pone- 
kud ohrejeme (napr. pribllzenlm hrotu 
pajecky). Prestane-li pri ohratl tranzistor 
kmitat i na kmitoctu, na nemz dosud spo- 
lehlive pracoval, je vadny. Pri vymene 
pouzijeme nahradm tranzistor s co 
nejmensim zbytkovym proud em (tran¬ 
zistor s velkym zbytkovym proudem 
muze zpusobit i hvizdam mezi stanicemi 
pri ladern, ackoli bezne je to zpusobeno 
spatnym nastavenim mf a vf obvodu)! 

Pri prolacTovaru prijimanebo kmitocto- 
veho pasma se u nekterych pnjimacu 
objevi velmi neprijemne rusem, silny 
praskot, popr. vynechavam prijmu. 

Vsecbny tyto zavady pus obi obvykle 
ladicl kondenzator, ktery ma bud’to pro- 
drene izolacnl vlozky mezi plechy rotoru 
a statoru, nebo vadny kontakt (obvykle 
tree!) rotoru. Ojedinele muze praskanl 
vzniknout i vlivem vadnebo nebo 
preruseneho uzemnenx plechu ; statoru. 
Pfi otacenl rotoru vznika pak tre- 
nlm o izolacnl vlozku mezi rotorem 
a statorem staticky naboj, ktery se vybljl 
mezi rotorovymi a statorovymi plechy. 

Y techto prlpadech nezbude nic jineho, 
nez ladicl kondenzator vymenit; spravovat 
jej lze jen velmi nesnadno - je to mecha- 
nicky velmi narocna prace, pfi nlz nikdy 
nemuzeme predem urcit, bude-li uspesna. 


Vstupni dll pro VKV s elektronkami 

Ystupnl dll ve vsech nasich pfijlmaclch 
je konstruovan s dvojitou triodou, 
obvykle ECC85, jejlz jedna cast pracuje 
jako vf zesilovac a druha jako aditivnl 
kmitajlcl smesovac. Yf zesilovac ma tfi 
zakladnl zapojenl: s uzemnenou katodou, 
uzemnenou mrlzkou (obr. 63) nebo tzv. 
kombinovane zapojenl. Y zapojenl 
s uzemnenou katodou pfichazl signal na 
mrlzku elektronky, v zapojenl s uzemne¬ 
nou mrlzkou na katodu a v kombinova- 
nem zapojenl na mflzku i na katodu. 

Z anody vf zesilovace se vede zesllene 
vf napetl pro menic kmitoctu do mustku 
kmitajlclho smesovace mezi kondenzatory 
8,2 pF (obr. 63). Protoze oscilator pracuje 
na kmitoctu fadu megahertzu, ktery by 
se mohl slfit rozvodem napajeclch napetl, 
privadejl se vsechna napetl do tohoto 
dllu pruchodkovymi kondenzatory (ty 
jsou pro napetl vf kmitoctu zkratem) 
a navlc se do pflvodu zhavielho napetl 
zafazuje tlumivka Tl, blokovana kon- 
denzatorem. 

U vf zesilovacu s triodou je dulezitd 
i neutralizace kapacity elektronky 
nebof pfes tuto kapacitu by mohla byt 
ovlivhovana velikost vstupnlho napetl 
pusobenlm mf napetl a vstupni obvody 
by mohly byt tlumeny. Proto se k neutra- 
lizaci pouzlva mustkove zapojenl, v nemz 
jednotliva ramena mustku tvorl kapacity 
elektronky a kondenzator. Nastavenim 
kondenzatoru lze zpetne pusobenl mf 
signalu na vstup zcela vyloucit. Pfi 
vymene elektronky ECC85 je vzdy treba 
neutralizaci znovu nastavit, nebol; kapa- 
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Odr. 63. Vstupni 
bilpro VKVselek- 
tronkou — vf zesilo - 
vac s uzemnenou 
mrizkou -j- kmita- 
jici smesovac (Tesla 
532A, Echo). 06- 
uody /sou ladeny 
zmenou indukcnosti 
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city elektronek se lisi. Porusenl neutrali- 
zacnlch kondenzatoru se pozna podle 
toho, ze prijimac nebraj e a kmita. 

Pro opravy vstupnicb dilu pro YKY 
plat! ve zvysene mire to, co muslme 
vzdycky pri opravach dodrzovat: menit 
soucastky vzdy za stejne typy stejnebo 
provedem, umlstit je tarn, kde byly 
puvodnl, pajet ciste a rycble (kratke 
vyvody); v opacnem pripade muze YKY 
dil kmitat, mit mensi citlivost atd. 


Vstupni dil pro VKV s tranzistory 

Protoze tranzistory maji na vyssicb 
kmitoctech lepsi vlastnosti v zapojenl 
se spolecnou bazi, pouziva se toto zapo¬ 
jenl i ve vetsine vstupnicb dilu pro YKV; 
jinak se zapojenl celebo dilu behem doby 
ustalilo a vyskytujl se jen nepatrne 
odchylky, jimiz se vetsinou sleduje 


zlepsenl nekterych vlastnosti — napr. se 
pouziva kapacitnl dioda k samocinnemu 
doladovanl oscilatoru atd. 

Vf zesilovac je zapojen zcela bezne 
(obr. 64), soucastky v emitoru a bazi 
slouzl ke stabilizaci, v£ dll je navazan na 
kmitajlcl smesovac kondenzatorem 
6,8 pF; kmitajicl smesovac je take zapojen 
se spolecnou bazi, nebot: kondenzator 
3300 pF je pro vf napetl temer zkratem. 
Cely dll pro YKV se lad! obvykle ladicimi 
kondenzatory, jen nekdy zmenou induk¬ 
cnosti. Clvky . vf ladenycb obvodu se 
delajl bez kostricek - jsou samonosne, 
zmeny jejich indukcnosti se dosabne 
stlacenlm (vets! indukcnost) nebo rozta- 
zenlm (mens! indukcnost) zavitu. 

Tranzistory pro ladicl dlly YKY se 
vyblraji s co nejvysslm mezmm kmitoc- 
tem a co nejnizslm sumem. Nekterl 
zahranicnl vyrobci je oznacujl i zvlastnl 
znackou, ktera se pripojuje za obvykle 
typove oznacenx (napr. 0C170-YKV). 


Ohr. 64. Vstupni 
dil pro VKV s tran- 
zistory — vf zesilovac 
v zapojenl se spo¬ 
lecnou bazi -j- osci- 
lator-smesovac, tlu - 
mid dioda (Tesla 
2812B S Akcent f Ha¬ 
vana). Merici pri- 
stroj Avomet II 
proti zapornemu 
polu baterie 
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Zavady vstapnich dilh pro YKY sc 
projevuji obvykle zvetsenim sunm pri 
prijmn, pricemz reprodukce prijimaneho 
signaln je slaba nebo zadna. Y prvnim 
pripade jde vetsinon o zavada vstupni 
casti - vf zesilovace, ve druhem pripade 
o zavadu menice kmitocta. Nejcastejsi 
pricinoa jsoa vadne tranzistory a spatne 
kontakty prepmacu. Pri nahrade trail- 
zistorh (nemame-li moznost overit si 
jejich vlastnosti) je treba pocitat s tim, 
ze pri ponziti horsich tranzistora bade 
prijimac znacne samet a maze vysazovat 
i oscilator na kraji pasma s vyssim kmitoc- 
tem. Take pri aprave prijimace s pasmem 
66 az 78 MHz pro prijem pasma 87 az 
108 MHz musime pocitat s tim, ze oscila¬ 
tor se nemasi rozkmitat vabec, aebo bade 
davat tak male napeti, ze spravna 
cinnost smesovace a tim i prijimace 
nebade mozna (to plati predevsim pro 
tranzistory 0C17O). 

Pri opravacli zahranicnicb prijimaca 
lze nahradit vsechny tranzistory v ladi- 
cich dilecb pro YKY cs. tranzistorem 
0C170, v nekterych pripadech vsak 
nedosahnemfe pavodnich vlastnosti; pod- 
statne vyhodnejsi (i kdyz drazsi) jsoa 
tranzistory Tesla rady GF, z nichz napr. 
GF505 (odpovida typa AF106) ma vyssi 
mezni kmitocet i vyhodnejsi samove 
vlastnosti nez 0C170 — i vybrana, Kapa- 
citni diody 1S85 v japonskych prijimacich 
se daji nahradit cs. typem KA201. 


Nastavovani a s I ado van i 
prijfmacu po oprave 

0 nastavovani koncovych staphu 
s tranzistory jsme hovorili jiz v kapitole 
o opravach. Ysimneme si proto nejdrive, 
jak se spravne nastavaje neutralizace, 

Neutralizace v tranzistorovych prijimacich 

Pri vymene tranzistora ve vf obvodech, 
ktere maji na vstapa i na vystapa obvod 
ladeny na stejny kmitocet, je treba 
neatralizovat zpetnovazebni napeti, kte¬ 
re pronika kapacitoa kolektor—baze 
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kondenzdtorem C (Tesla 2703B , T60-C) 

z vystapa stapne na vstap a zmensnje 
znacne jeho zesileni. Neatralizace je 
potrebna zvlaste a slitinovych tranzisto- 
ra, jejichz kapacita kolektor-baze je 
znacna (155NU70 apod.), mene casto je 
neatralizace natna a difaznich tranzistora 
(0C17O, 169) apod. Navenek se spatna 
neatralizace projevaje tim, ze je-li mala, 
ma stapen male zesileni a je-li velka, ma 
prijimac sklon ke kmitani nebo kmita 
(zvlaste pfi novych bateriich). 

Neatralizace spociva vlastne v prive- 
deni napeti z vystapa stapne na jeho 
vstap tak, aby se zpetnovazebni napeti 
pronikle kapacitou koiekt or emilor zra- 
silo; je tedy treba zavest jinoa zpetnoa 
vazba, kterou se na vstap stapne privede 
napeti op acne faze a stejne velikosti. 
Toho se da dosahnoat nekolika zpasoby. 
Nejbeznejsi zpasob zavedeni pomocne 
zpetne vazby, tj. nejbeznejsi zpasob 
neatralizace je na obr. 65. Kondenzator C 
ma takovoa kapacita, aby pomocne 
zpetnovazebni napeti op acne faze bylo 
presne stejne jako napeti pronikajici na 
bazi kapacitoa koiektor — baze. 

Jiny zpasob neatralizace opet konden¬ 
zator em C je na obr. 66. 

Nejdokonalejsim zpusobem, jak ne¬ 
atralizovat stapen s tranzistorem, je 
neatralizace zvlastnim vinatim na mf 
transformatora. Tento zpasob se pouziva 
jen a nejjakostnejsich prijimaca; a nas 
byl poazit v televizmm prijimaci Cam- 

ping ; 

Nektere cs. tranzistory pro mf zesilo- 
vace byvaji na horni plosce poazdra 
znaceriy barvou; barva arcaje, jakoa 
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Obr. 66. Dosazeni opacne faze pomocneho 
zpetnovazebniho napeti pro neutralizaci 
u mf transformdtoru bez odbocky (sovetsky 
pfijimac Banga) 

neutralizaem kapacitu je treba v zapojem 
pouzit. Pro cs. prijimac Doris jsou napr, 
mf tranzistory 155NU70 znaceny takto: 
zeleny vrchlik (kapacita baze-kolektor 
8 az 9 pF), neutralizaem kondenzator 
27 pF; modry vrchlik (9 az 10,7 pF), 
33 pF; cervena (10,7 az 13,1 pF), 39 pF; 
zluta (13,1 az 15,9 pF), 47 pF; cerna 
(15,9 az 18 pF), 56 pF. Yzhledem k tomu, 
ze skladovanim a casern se meni cha- 
rakteristicke hodnoty tranzistoru, neskodi 
ani u techto tranzistoru, nastavi-li se 
neutralizace podle pristroju bez ohledu 
na barvu vrcbliku. 

Neutralizaem kapacitu lze nastavit 
podle pristroju nebo odhadem, zkusmo. 
Bude-li to mozne, pouzijeme postup podle 
obr. 67, ktery zarucuje presne nastaveni; 
zkusenejsi mohou postupovat tak, ze 
misto neutralizacniho kondenzatoru pri- 
poji promenny kondenzator a podle 
zmeny hlasitosti reprodukce pri zmene 
kapacity kondenzatoru urci nejvyhod' 


nejsi kapacitu zkusmo. Protoze na 
nastavern neutralizace velmi zavisi zesi- 
leni stupne, bud erne vsak pokud mozno 
pouzlvat k nastaveni vzdycky mericx 
pristroje (kapacitu C menime tak dlouho, 
az vf voltmetr na vstupu ukaze nejmensi 
vychylku). K indikaci napeti na vstupu 
stupne lze pouzit i sledovac signalu nebo 
osciloskop. 

Promenny kondenzator po presnem 
nastaveni neutralizace zmerime a nahra- 
dime pevnym s kapacitou o neco nizsi nez 
je optimalni, abychom zabranili rozkmi- 
tani prijimace pri pouzitx cerstvych 
baterii, ktere majx vzdy ponekud vyssi 
napeti nez jmenovite. (Neni treba snad 
pripominat, ze neutralizaci nastavujeme 
pri napeti, pro jake je pfijimac urcen). 

Jako promennou kapacitu pouzxvame 
hrnxckovy trimr, pripojeny paralelne ke 
kondenzatoru asi polovicni kapacity, nez 
je predpokladana kapacita neutralizacni¬ 
ho kondenzatoru. Protoze neutralizaem 
kondenzator ma malou kapacitu, pouzi¬ 
jeme k pripojeni trimru co nejkratsi 
privodni draty, nebof jejich vzajemna 
kapacita by mohla ovlivnit mereni. 

Nastavovani pomeroveho detektoru 

Pomerovy detektor j e j ednou z casti pri- 
jimace, na jejimz nastaveni zavisi kvalita 
reprodukce. Nespravne nastaveni ma za 
nasledek silne zkresleni, zasykane vyssi 
tony a zvuk z reproduktoru je jakoby 
,,rozmazany <4 . Ye spojitosti s pemerovym 
detektorem se casto mluvi o tzv. krivee 
S, ktera se da zkonstruovat merenim bod 
po bodu pri slad’ovani (obr. 68) nebo ji 
ziskavame na stinitku osciloskopu pri 
slad’ovam pomeroveho detektoru rozmi- 


Oby. 67. Urceni kapacity neu¬ 
tralizacniho kondenzatoru meri- 
ctmi pfistroji. SG je vfsignalni 
generator nastaveny na mfkmi - 
tocet, M je vf voltmetr , sledovac 
signalu (pripojeny pres vf son- 
du) nebo osciloskop. Oscildtor 
prijimace je vyfazen z cinnosti 
(napr . zkratem oscilatorove civ- 

kr) 






Obr. 68. Krivka pomeroveho detektoru 


tacem. Pomerovy detektor je spravne 
nastaven tehdy, prochazi-li krivka (pri 
zavedeni zkusebniho signalu 10,7 MHz) 
prave nulovym bodem svisle osy, tj. 
bodem A. Pokud tomu tak neni, je 
sekundarni obvod posledniho mf trans- 
formatoru rozladen. Je-li primkova cast 
krivky kratka nebo nesoumema, je 
rozladen primarni obvod (obr. 69). 

Ke slad’ovani pomeroveho detektoru 
potrebujeme generator, jimz Ize privest 
signal o kmitoctu presne 10,7 MHz. 
Signal privedeme na bazi tranzistoru T 
(nebo prvni mrizku posledni mf elektron- 
ky) pres kondenzator (obr. 69). Ke slado- 
vani muz erne pouzit amplitudove modu- 
lovany nebo nemodulovany signal. Po- 
uzijeme-li signal modulo vany amplitudo¬ 
ve, odpojime kladny pol elektrolytickeho 
kondenzatoru Cat prijimaei pripojime 
meric vystupniho napeti (na vystupni 
transformator, napr. podle obr. 29). 
Primarni obvod mf L propuste pome¬ 


roveho detektoru (posledni mf transfor¬ 
mator) nastavime na maximalni vychylku 
mefidla. Pak opet pripojime kondenzator 
C a sekundarni obvod nastavime na 
minimanx vychylku mefidla. Cely postup 
nekolikrat opakujeme, az rozdily ve 
sladeni budou minimalni. Pouzijeme-li 
nemodulovany signal 10,7 MHz, bude 
indikacnim meridiem elektronkovy volt- 
metr na nejnizsich rozsazich. Pfipojeni 
voltmetru je na obr. 69. Primarni obvod 
mf transformatoru ladime pak na maxi¬ 
malni vychylku EV 2t sekundarni na 
minimalni (nulovou) vychylku EV\. 
Maximalni potlaceni AM se nastavi 
trimrem R tak, aby pri privedeni signalu 
10,7 MHz amplitudove modulovaneho 
kmitoctem 400 Hz na bazi tranzistoru T 
(nebo prvni mrizku posledni mf elektron- 
ky) ukazal meric vystupniho napeti 
minim alni vychylku (mefi se pri vystup- 
nim vykonu 50 mW). 

Pri sladovani nesoumerneho pomero¬ 
veho detektoru zapojime pfistroje podle 
obr. 70. 

Pomerovy detektor v zadnem pripade 
nenaladime dobre jen podle sluchu nebo 
jinymi nahradnimi metodami. Pri slad’o¬ 
vam nezalezi na tom, je-li detektor osazen 
vakuovymi nebo polovodicovymi dioda- 
mi - postup je vzdy stejny. 

Ladeni vf a mf casti 

Pri ladeni vstupnieh a mf casti elek- 
tronkoveho i tranzistoroveho prijimace 
je treba dodrzovat nekolik zasad, aby 
vysledky byly uspokojive. Predevsim je 



Obr. 69. Pripojeni 
mericich pristroju 
pri nastavovdni po~ 
meroveho detektoru 
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Obr. 70. Pripojent 
mericich pristroju 
pH nastavovdni ne- 
soumerneho pome - 
roveho detektoru 



Lf na max. vychylku EV, 

Lg na min.(nulovou) vychylku EV £ 


treba spravne pripojovat merici pristroje 
- v£ signalni generator, popr. osciloskop, 
meric vystupniho vykonu (nebo napeti) 
atd. Zasadouje, zevf signalm generator 
se pripojuje pri sladovani vzdy pres kon- 
denzator o kapacite 10 000 az 30 000 
Fp na vetsi napeti (400 V). Pri 

sladovani vs tup inch obvodu AM jej 
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Obr. 71. Umela antena 


radne mechanicky pripevneny a ty, ktere 
maji byt stineny, musi byt v dobre 
uzemnenem krytu. Dodateene pridani 
stinicibo krytu na naiad eny obvod 
znamena jinak jeho rozladeni. U tran- 
zistorovycb prijimacu sladujeme obvody 
az pri definitivnim umisteni sasi ve 
skrmce, protoze na naladeni obvodu 
(predevsim feritove ant eny) ma vliv 
umisteni kovovych predmetu ve skrince 
(reproduktor, ladici kondenzator atd.). 
U vsecb prijimacu nastavime pri slado¬ 
vani regulator hlasitosti na nejvetsi 
hlasitost, regulator sirky pasma na uzke 
pasmo, tonovou clc v u na nejsirsi nf 


musime pripojovat pres umelou ante- 
nu, jejiz normalizovane bodnoty jsou 
na obr. 71, pri sladovani ladiciho dilu 
VKY pres symetrizacni clen (obr. 72). 
Ke sladovani vstupnich obvodu tranzisto- 
rovych prijimacu slouzi tzv. merici nebo 
sladovaci ram (obr. 73). 0 pripojovani 
mericu vystupniho vykonu jsem se jiz 
zminil. Pred sladovanim musi byt priji- 
mac v bezvadnem elektrickem stavu, 
napajeci napeti musi byt jmenovite, 
ladene obvody musi byt umisteny ve 
stabilnicb mistecb v prijimaci, musi byt 
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Obr. 72. Symetrizacni clen pro nastavovdni 
vstupnich obvodu 


Obr. 73. Merici ram pro sladovani vstup¬ 
nich obvodu tranzistorovych prijimacu 
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Obr. 74. Kapacita nastavovaclho konden- 
zatoru. a) minimdlni, b) maximdlnt 


pasmo, uzemnime obvod AYC a zem 
prijimace dobre spojime se zeinnici 
zdirkou vf signalniho genera torn. Uka- 
zatel na stupnici nastavime asi na pocatek 
stupnice (200 m na stupnici pro stredni 
vlny) - ladici kondenzator na nejmensi 
kapacitu. 

Vyuzivame-li pri ladeni znaceknastup- 
nici prijimace (slad’ovacich bodu), je 
treba pred zacatkem ladeni zcela zavrit 
ladici kondenzator a zkontrolovat, je-li 
v teto poloze ladiciho kondenzatoru 
ukazatel na stupnici na nulove znacce (na 
kraji stupnice). Na kratkych a velmi 
kratkych vlnach, na nichz pri ladeni 
vstupniho obvodu dochazi nekdy k rozla- 
deni oscilatoru, se doporucuje dolad’ovat 
vstupni obvod za soucasneho doladovani 
obvodu oscilatoru mirnym otacenim 
ladiciho kondenzatoru v okoli slad’ovaciho 
bodu tak, aby se dosahlo maximalm 
vychylky rucky vystupniho merice. 

Uvedeme si jeste nekolik praktickych 
drobnosti pro sladovani. K nastavovani 
jader civek nepouzivame nikdy kovove 
sroubovaky, protoze rneni indukcnost 
jadra a u feritovych jader mohou zpusobit 
jejich roztrzeni a zniceni cele civky; 
k ladeni pouzivame napr. upravene 
pletaci draty z plasticke hmoty. Jadra, 
ktera jsou v civkovych teliskach prilis 
volna, upravime tak, ze je obtocime 
nekolika zavity nili. popr. vlozime 
soucasne s jadrem do dutiny civkoveho 
teliska tenky pryzovy pasek. 

^elezova jadra, ktera maji .,ozvykany“ 
zarez pro ladici sroubovak, dostaneme 
z dutiny civkoveho teliska tak, ze 
nahratym koncem kovoveho sroubovaku 
vytlacime novy a hlubsi zarez. Jadra 
naladenych civek zakapavame proti 
samovolnemu pohybu mekkym zakapava- 
cim voskem. 

Obvody, ktere se ladi zmenou kapacity, 
mivaji jako promenny kondenzator hr- 
nickovy nebo keramicky trimr. Kapacita 


hrnickoveho trimru je nejmensi pri 
uplne vytocenem hornim hrnicku, kapa¬ 
cita keramickeho trimru zavisi na nato- 
ceni rotoru (obr. 74). Zmena indukcnosti 
civek zavisi na poloze jadra; pri zcela 
zasroubovanem jadru je indukcnost 
civky maximalm. Na poloze jadra zalezi 
take pri ladeni pasmovych propusti; 
jednotlive pripady a spravne nastaveni 
jader je na obr. 75. Pro kontrolu sladeni 
pri prohlidce prijimace je vyhodna slado- 
vaci tycka (obr. 76), ktera ma drzak 
z izolacni hmoty (Dentakryl), na jednoni 
konci medeny nebo mosazny tenky vale- 
cek a na druhem konci feritovou tycku. 
Prilozenim medeneho valecku k ladene 
civce se indukcnost civky zmensi a na- 
opak. Tak lze zjistit mini rozladeni, neboi 
je-li prijimac spravne naladen, musi se 
prijem zeslabit pri prilozeni kterehokoli 
konce slad’ovaci tycky. Tyckou zjistime 
i to, kterym smerem mame pri sladovani 
jadrem otacet, tj. mame-li indukcnost 
civky zmensovat nebo zvetsovat. 

Pri ladeni vstupnich obvodu na feritove 
antene se posouvanim civky po feritovem 
tramecku meni indukcnost tak, ze sme¬ 
rem ke stredu se indukcnost zvetsuje 
(jakost obvodu vsak klesa) a smerem ke 
krajum se indukcnost zmensuje a zvetsuje 
se jakost Q. Proto se civka vetsinou 
nastavuje kompromisne nekolik cm od 
kraje feritove tycky, asi uprostred 
vzdalenosti mezi jejirn stredem a krajem. 
Ystupni civky pro FM byvaji nekdy 
samonosne; zmeny jejich indukcnosti 
dosahneme roztahovanim (zmensuje se) 
nebo priblizovanim zavitu (zvetsuje se). 

Nekdy se stane, ze obvod nelze zmenou 
indukcnosti vyladit do rezonance; pak je 
treba se rozhodnout, zmenime-li indukc¬ 
nost civky nebo kapacitu paralelniho 
kondenzatoru. Yetsinou je vyhodnejsi 
zvetsit nebo zmensit kapacitu kondenza- 
toru nez menit pocet zavitu civky. 



Obr. 75. Vazba pri ruzne poloze jader 
v pasmovych propustich (1-sprdvnd vazba) 





Obr. 76. Sladovaci tycka 


Obr. 77. iftlumovy cldnek pro Indent mf 
transformatoru 


Kapacitu muzeme menit bez podstatne 
zmeny jakosti obvodu Q asi o ±15%. 

Aby pri nastavovani mf transformatoru 
(pdsmovych propusti) neovlivhovalo na- 
staveni jedne civky nastavem druhe 
civky, zatlumujeme vzdy tu stranu 
propuste, kterou prave neladime, utlu- 
movym clankem podle obr. 77. Bezne se 
k zatlumovam pouziva take samotny 
odpor nebo kondenzator. 


Naladeni mf zesilovace 

Mezifrekvencnl zesilovac ladime signal- 
mm generatorem, na nemz nastavime 
mf kmitocet a delicem vystupmho napeti 
vhodnou velikost vystupmho signalu. 
Pravidlem je, ze jednotlive mf transfor- 
matory ladime odzadu (tj. proti postupu- 
jicimu signalu) a vystupni napeti signal- 
mho generatoru zmensujeme. Postup 
pri ladem elektronkovych i tranzistoro- 
vych prijimacu je na obr. 78. Pred za- 


catkem slad’ovam vyradime z einnosti 
oscilator a ladime na maximalm vychylku 
meridla. Vystupni napeti signalniho 
generatoru je takove, aby na merici 
vystupniho napeti bylo asi 0,5 V (je-li 
impedance reproduktoru 5 O). 

Pri ladeni prijimacu se spolecnym mf 
dilem pro FM i AM (mf transformatory 
jsou vetsinou v serii) nastavujeme zvlasf 
civky pro AM a zvlast civky pro FM. 
Ladene obvody AM maji pro mf kmitocet 
FM velmi maly odpor a pri ladeni FM 
casti se nema ovlivnovat AM a naopak. 

V obou pripadech je potenciometr 
hlasitosti vytocen na maximum. Pri 
ladeni mf stupnu casti pro FM je vyhodne 
merit vystupni napeti v anode posledni 
elektronky (nebo na kolektoru posledniho 
tranzistoru) mf zesilovace (nejsme-li si jisti 
einnosti pomeroveho detektoru), popr. lze 
vystupni napeti urcit i merenim ridiciho 
napeti pro elektronicky indikator vylade- 
ni. Jako prvni slad’ujeme obvod v mrizee 
posledni mf elektronky a koncime lade- 
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Obr. 78. 


Postup pri Indent prijimacu 












nym obvodem v anode smesovacf elek- 
tronky. Anodovy ladeny obvod posledm 
elektronky m£ dilu nastavujeme pri 
ladern pomeroveho detektoru. Pri ladem 
pouzivame signal vf generatoru takove 
urovne, aby nebyl omezovan. To zna- 
mena, ze na elektrolytickem kondenzatoru 
pomeroveho detektoru bude napeti asi 
4 az 5 Y. 

Ke slad’ovani mf casti prijimace pro 
AM muzeme pouzit i multivibrator; 
predpokladem ovsem je, aby alespoh 
polovina ladenyeh obvodu byla naladena 
na spravny mf kmitocet. (Spravnost 


naladeni muzeme kontrolovat i zkusebm 
tyckou — obr. 76). Nem-li tomu tak, 
naladime sice mf transformatory na 
urcity' vystupm vykon, ale pravdepodob- 
ne se nam nepodari naladit je na spravny 
rezonancm kmitocet. 


Ladeni vstupnich casti prijimacu a rneniee 
kinitoclu 


Pred zacatkem slad’ovani vstupnich 
obvodu a menice kmitoctu vzdy pfe- 
kontrolujeme, j^souhlasi-li ^krajni polohy 
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Obr . 79. Sladovaci 
postup u elektron- 
koveho prijimace 
AM (Gavota-SV) 
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Obr. 80. Postup pfi 
nastavovani vstup¬ 
nich obvodu , vhodny 
pro male prijimace 
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ukazatele s okrajem stupnice a cinnost 
celeho prevodoveho mechanismu mezi 
hridelem Iadiciho kondenzatoru (popr. 
jadrem ladene civky) a ukazatelem nala- 
deni. Pfi ladeni prijimace AM postupuje- 
me takto: k pfijimaci pripojime meric 
vystupniho vykonu nebo napeti. Yf 
napeti z generatoru pripojime do zdirek 
pro antenu a uzemneni pres umelou 
antenu. Ukazatei naladeni nastavime na 
stupnici na tu znacku, ktera oznacuje 
sladovaci bod (na strane nizsich kmitoc- 
tu). Na stejny kmitocet, jaky ma sla¬ 
dovaci bod, nastavime i vf signalni 
generator. Zmenon indukcnosti civky 
oscilatoru nastavime na vystupnim me* 
ridle nejvetsi vychylku. Pak preladime 
ukazatei na stupnici i kmitocet signalnibo 
generatoru na sladovaci bod na druhem 
konci stupnice (na vyssi kmitocet) a opet 
nastavime maximalm vychylku vystupni¬ 
ho mefidla, tentokrat zmenou kapacity 
kondenzatoroveho trimru. Cely postup 
opakujeme tak dlouho, az odchylky vy- 
chylky vystupniho merice budou mini- 
malni pfi obou merenich. 

Nema-li prijimac vyznaceny sladovaci 
body, pouzivaji se k ladeni vetsinou 
kmitocty 550 kHz a 1500 kHz pro 
strednx vlny (tj. asi 545 a 200 m), nekdy 
i 600 kHz a 1400 kHz, pro kratke vlny 
6,5 MHz a 17,2 MHz (46 a 17,5 m), pro 
dlouhe vlny 150 kHz a 300 kHz (2000 m 
a 1000 m). 


Stejne sladovaci body se pouzivaji pro 
sladovani vstupnich obvodu. Neni-li 
uvedeno jinak (vyznacene sladovaci body 
na stupnici), naladi se oscilator do pasma 
(podle kraju stupnice) a vstupni obvody 
se doladi v 1/5 a 4/5 stupnice. Signal se 
privadi pres umelou antenu do antenni 
a zemni zdirky; na nizsich kmitoctech se 
opet ladi zmenou indukcnosti a na vys- 
sich nastavenim dolad’ovaciho kondenza¬ 
toru, pripojeneho paralelne k ladenemu 
obvodu. Ladi se opet na maximalm 
vychylku vystupniho merice. 

Nektere prijimace (elektronkove) maji 
na vstupu tzv. odladovac mf kmitoctu. 
Zapojeni mericich pristroju pfi nastavo¬ 
vani tohoto obvodu bude stejne jako pfi 
pfedchazejicim ladeni. Jen kmitocet vf 
signalniho generatoru pfeladime na mf 
kmitocet a obvod ladxme na minimalm 
vychylku rucky mefice vystupniho vy¬ 
konu zmenou indukcnosti nebo kapacity 
(podle zapojeni - popr. obr. 79). 

Vf signal pro sladovani mu si byt 
modulovan kmitoctem 400 nebo 1000 Hz 
do hloubky 30 %. 

U tranzistorov^ch pfijimacu nebo 
u elektronkovych pfijimacu s feritovou 
antenou se signal pro ladeni vstupnich 
obvodu pfivadi do sladovaciho ramu 
(obr. 73), ktery umistime tak, aby osa 
feritove anteny smefovala do jeho 
stfedu a aby byl vzdalen asi 100 az 600 mm 
od feritove anteny. Na zacatku sladovani 
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Obr . 81, Vzor ladi- 
clho postupu vstup- 
nich obvodu pro 
elektronkovy priji - 
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Obr, 82, Vzor ladi - 
clho postupu vstup- 
nich obvodu pro 
tranzistorovy priji- 
mac 
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jej muzeme umistit i blize, jsou-li 
vstupni obvody silne rozladeny. 

U tranzistorovych prijixnacu se pri 
sladovam oscilatoru obvykle take zkratuje 
cxvka v bazi tranzistoru kmitajiciho 
smesovace. Vf signal se pak privadx na 
bazi tohoto tranzistoru pres kondenzator 
o kapacite asi 10 000 az 20 000 pF. Pri 


nastavovanx vstupmch obvodu zkrat 
odstramme (na obr. 80 je jiny zpusob, 
vhodny pro male prijimace). 

Ystupni obvody Ize dobre nastavovat 
multivibratorem. Laden! zacneme tim, 
ze se predevsim snazime dosahnout co 
nejlepsxho soublasu ukazatele na stnpnici 
s prijxmanym vysilacem presne znameho 




kmitoctu lademm oscilatoru. Pak pripo- 
jime na vstup (antenni zdirky) prijimace 
multivibrator, ukazatel nastavime do 
mist predpokladanych slad’ovacich bodu 
(nebo na sladovaci body, jsou-li na 
stupnici vyznaceny) a nastavujeme pri- 
slusne ladici prvky na maximalm vychyl- 
ku rucky vystupmho merice. Postup pri 
ladeni je shodny s postupem pri pouziti 
signalniho generatoru. 

Ladeni vstupnich obvodu a obvodu 
smesovace-oscilatoru je nazorne videt 


z obr. 81 pro eiektronkovy prijimac 
a z obr. 82 pro tranzistorovy prijimac. 
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Vzor postupu pri hiedani zavad v Drijimacrch 
1. Elektronkove 

01 Prijimac nehraje i elektronky zhavi a jsou prezkousene reproduktor /e v poradku 
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bj Pfijimad nehra/e elektronky nezhavia jsou dob re 

_— Zmerit napeti v zasuvce 
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prerusenf zhavto - 
ho okruhu 



c) Pfijimai- nepmuje normalne (siaby zmk^kresten] sum atd) elektronky jsou v poradku. 
reproduktor je dobry 
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2. Tranzistorove 


aj Pnjimac nenraje ; sum z reproduktoru neni 



b) Prj/mac nehraje , sum v reprocfukloru 



s) p njimac neprocuje normatne 
islaPa reprodukce, zvyseny sum, zkreslenf nia , 
napetf na elektrodach franzistoru je sarnvnej 


Obvod oscilatoru-smesovace 



Mj obvody 



Detektcr 



V&obecne 















































1/ 1 I v r r . 

Konstrukcm cast 



UniverzaEnf opravarsky pristroj pro 
tranzistorove prijimace 

Rychle a presne odhalenl zavad roz- 
hlasovych prijlmacu vyzaduje krome 
jineho i dobre vybavenl mericmii a zku- 
sebnlmi prlstroji. K mericim pristrojum 
patrl predevsim voltmetr s vnitrnlm 
odporem 10 az 20 kQ/V, citlivy miliamper- 
metr, alespon jednoduchy ohmmetr a 
meric zakladmch parametru tranzistord 
(predevsim Jgbo) a diod. Ke zkusebmm 
pristrojum pak sledovac signalu a gene- 
ratory zkusebnlch a slad’ovaclch sign aid, 
jako jsou napr. multivibrator a ruzne nf 
a vf signalm generatory. 

V teto kapitole si poplseme konstrukci 
vsecb techto prlstroju, ktere byly uavic 
doplneny zdrojem stabilizovaneho napetl 
pro napajenl tranzistorovych zarlzenl. 
Jednotlive pristroj e jsou staveny na 
destickach s plosnymi spoji, coz dava 
nejlepsl moznost opakovatelnosti a suad- 
ne konstrukce bez problemu s rozmlsto- 
vanxm soucastek i pro zacfnajlcl amatery, 
Desticky s plosnymi spoji byly navrzeny 
tak, aby se jednotlive pristroje mohly 
stavet kazdy zvlast’ a aby se daly ruzne 
kombinovat do vetslcb stavebnxch celku - 
univerzalnlch opravarskych pristroj u. 
Vzorek pristroje, sestaveneho ze vsech 
techto konstrukci, je na titulnl strane. 
Na III. a IV. strane obalky jsou i foto- 
grafie jednotlivych desticek osazenych 
soucastkami. 

Nez si poplseme zapojenl vsech kon¬ 
strukci, jeste nekolik poznamek. Sou- 
castky jsou v soucasne dobe vsechny na 
trhu. Odpory jsou miniaturnl na nejmensl 
zatlzenl, lze ovsem pouzlt i vets! (jen ve 
stabilizovanem zdroji musl byt odpory 
na vets! zatlzenl). Kondenzatory jsou 
vesmes keramicke, na nejmensl napetl, 
mohou byt samozrejme i jine, napr. 
styroflexove, zastrlknute apod. Elektro- 
lyticke kondenzatory jsou opet (krome 
kondenzatoru ve zdroji) na napetl 6 Y, 
typ pro plosne spoje. Odporove trimry, 
aby mohly byt staveny na vysku a neza- 
blraly mnoho mlsta, jsou starslho 
prove deni s dr a to vy mi (nikoli paskovymi) 
vyvody. 
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Bude-li treba (napr. pri stavbe ze 
starsich zasob) pouzit soucastky vetsich 
rozmeru, maze si kazdy pomoci tim, ze 
misto zapojovani soucastek ,,nalezato“ 
zapoji je ,,nastojato 44 — pro tuto upravu 
je vetsinou na destickach dostatek mista. 

Pouzite transformatory a civky se take 
zatim dostanou zcela bezne, snad jen 
krome transformatoru BT39. Pro toho, 
kdo jej nesezene, jsou v popisu zapojem 
generatoru mf signalu presne udaje 
o poctu zavitu, jadru a vodicich. 

Vsechny konstrukce mericich a zku- 
sebnich pristroju maji takove parametry, 
ze pine vyhovi pro vsechny bezne opra- 
varske prace; jen generator mf signalu se 
nehodi pro presne nastavovani mf 
transformatoru, nebof se nam pravde- 
podobne nepodari dostatecne presne 
ocejchovat jeho kmitocet. I v teto forme 
vsak dobre poslouzi k predbeznemu sla- 
dovani a nastavovani mf casti prijimacu. 
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Obr. 83. Stabilizo- 
vany napajecl zdroj 


stejne jako ke kontrole a pribliznemu 
urceni neznameho kmitoctu mf zesilo- 
vace, nastaveni neutralizacni kapacity 
u tranzistorovych prijimacu atd. 

Stahilizovany zdroj stcjnosmerneho napeti 

Stabilizovany zdroj se sklada jednak 
z casti, z niz lze o debirat stejnosmerne 
napeti 0 az 13 V, jednak z dalsiho stabili- 
zovaneho zdroj e urceneho k napajeni 
vsech zkusebnich a mericich pristroju 
v sestave univerzalniho opravarskeho 
pristroje (obr. 83). 

Aby bylo mozne pouzit zhavici vinuti 
kterehokoli bezneho transformatoru 
(6,3 V) a pritom dosahnout vystupniho 
napeti pres 10 V, ma prvni cast zdroje 
tzv. zdvojovac napeti, ktery je schopen 
dodat na vystupu stejnosmerne napeti az 
asi do dvojnasobku velikosti stridaveho 
napeti na vstupu. Za zdvojovacem na¬ 
peti je paralelni tranzistorovy stabiliza¬ 
tor, ktery se sklada ze Zenerovy diody 
a tri tranzistoru, z nichz prvni je zapojen 
tak, aby se na jeho pracovnim odporu 
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(potenciometr P ) vytvarelo regulacni 
napeti stale velikosti. Referencni napeti 
pro bazi toboto tranzistoru zabezpecuje 
Zenerova dioda 7NZ70. Spravnou cinnost 
tohoto stupne overime zjistenim velikosti 
napeti na bazi T u ktere musi byt pri 
ruznem odberu proudu a ruznem vystup- 
nim napeti temer konstantrn. Z bezce 
potenciometru P se odebira napeti pro 
bazi T 2 (Darlingtonovo zapojeni), ktery 
je stejnosmerne vazan s regulacnim 
tranzistorem T 3 ; tranzistor T 3 pracuje 
vlastne jako promenny odpor a je otevi- 
ran nebo priviran ^ruznym napetim 
z emitoru T 2 . Tim se udrzuje konstantni 
vystupni napeti pri zmenach zateze i pri 
zmenach napajeciho napeti. 

Tranzistor je vybran tak, aby jeho 
maximalni kolektorovy proud /cmax byl 
vet si nez soucin stejnosmerneho proudo- 
veho zesilovaciho cinitele a maximalniho 
proudu Zenerovy diody ZD t , Pribliznou 
velikost odporu R t muzeme urcit ze vzta- 
hu 


Rx = 2 
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kam za Uebo dosadime soucet napeti Uebo 
tranzistoru T t a T 2 a za /zmax maximalni 
proud ZD 1 . Tranzistory T 2 a T 3 vybirame 
podle pozadovaneho vystupniho proudu 
a napeti. Chceme-li odebirat proudy radu 
jednotek amperu, muzeme mis to T 2 
zapojit paralelne dva vykonove tranzisto¬ 
ry. 

Druha cast zdroje je standardni zapo¬ 
jeni stabilizovaneho zdroje konst ant mho 
napeti 6 V pro odber proudu asi do 
60 mA. 

Technicke udaje: vystupni napeti sta¬ 
bilize vane a riditelne od 0 do 13 V, 
maximalni odber kratkodobe pres 300 mA, 
trvale az 200 mA, odchylky vystupniho 
napeti od nastavene velikosti pri vystupu 
naprazdno pri ruznem zatizeni jsou 
v tabulce 1 (na str. 62). 

Konstrukcne je cely zdroj rozdelen na 
dve desticky s plosnymi spoji. Na jedne 
je riditelny zdroj, jehoz vystup je vyveden 
na celni panel (obr. 83a), na druhe zdroj 
pro napajeni pristroju spolu s multi¬ 
vibrator em (obr. 84a). Ke konstrukei je 
snad treba dodat jen to, ze elektrolyticke 
kondenzatory jsou na napeti ?5 V a z§ 


tranzistory jsou umisteny nad sebou 
v hlinikovem bloku o rozmerech asi 
30 X 85 X 10 mm, ktery slouzi k lepsimu 
odvodu tepla. Diody 43NP75 lze nahradit 
diodami 33NP75, 42NP75, popr. i germa- 
niovymi diodami pro napeti nejmene 
20 Y a proud 500 mA (nap*. 12NP70). 
Misto diody D 3 13NP70 lze pouzit 

i diodu 32NP75 nebo germaniovou diodu 
1 nebo 2NP70, popr. i 12NP70. Poten¬ 
ciometr P je linearni; jako siiovy trans- 
formator byl ve vzorku pristroje pouzit 
transformator Jiskra ST64 (6,3 V; 0,9 A). 
Ostatni udaje jsou zrejme ze schematu 
a z obrazee plosnych spoju (obr. 83). 

Multivibrator 

Multivibrator je generator nf napeti 
s velkym poctem harmonickych kmitoc- 
tu, ktere zasahuji az do pasma kratkych 
vln. Hodi se proto velmi dobre jako zdroj 
zkusebniho signalu pro vf, m£ i nf casti 
tranzistorovych prijimacu. 0 zpusobu 
prace s multivibratorem jsme jiz hovorili 
(na str. 50). Y nasem pripade je multi¬ 
vibrator konstruovan na spolecne desticce 
se stabilizovanym zdroj em napeti (schema 
je na obr. 84, obrazee plosnych spoju 
na obr. 84a). Hodnoty soucastek v zapo¬ 
jeni nejsou kriticke, jejich zmena ma vliv 
jen na zakladni kmitocet vystupniho 
signalu, ktery je v nasem pripade asi 
400 Hz. Kmitocet lze take ridit v malych 
mezich potenciometrem Pf, jimz se da 
soucasne upravovat i velikost vystupniho 
napeti. Multivibrator je pri opravach 
jednim z nejjednodussich a nejuzitecnej- 
sich pristroju. 



Ohr , 84. Multivibrator 





Obr. 84a . Plosny spoj pro multivibrator 
a druhou cast zdroje 

Generator amplitudove modulo vane ho mf 
signalu 

Generator amplitudove modulovaneho 
signalu pro zkouseni a nastavovani mf 
obvodu se sklada ze dvou casti: z genera- 
toru sinus oveho signalu o vf kmitoctu 
450 az 470 kHz (obr. 86) a z nf generatoru 
1000 Hz, jimz se vf signal moduluje 
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(obr. 85), Modulacni signal l^kHz se 
privadi ze sekundarniho vinuti transfor¬ 
matoru BT39 do obvodu kolektoru 
tranzistoru vf generatoru mezi body A a 4. 
Primarni vinuti transformatoru je zapo- 
jeno do privodu kladneho napeti na 
kolektor tranzistoru nf generatoru. Kmi- 
tocet vf generatoru se ridi ladicim 
kondenzatorem 300 pF (muze byt az 
500 pF), kmitocet nf generatoru lze 
menit zmenou jednoho z odporu 1? 3 
nebo f? 2> jehoz cast nahradime trimrem, 
popr. castecne i potenciometrem P 2 . 

Civka oscilatoru vf je mf transformator 
z prijimace Doris, objednaci cislo 
2PK85421. Jeji zapojeni do obvodu je 
zrejme z obr. 86. Hloubku modulace 
muzeme menit zafazenim odporu do 
kolektoroveho privodu tranzistoru nf 
generatoru, nebo muzeme pripojit misto 
primarnlho vinuti transformatoru BT39 
o dp or 3,9 kfl a p r imar ni vinuti p ak 
napajet nf signalem z bezce potencio- 
metru 1\. Yystupni mf modulovany 
signal vedeme na zdirky pres potencio- 
metr a oddelovaci kondenzator na vyssi 
napeti. 

Aby oscilace obou generatoru spolehlive 
nasazovaly, mely by mit jejich tranzistory 
co nejvetsi zesilovaci emit el. Misto 
tranzistoru 152NU70 v nf generatoru lze 
pouzit jakykoli jiny tranzistor rady NU70 
nebo NU71. Ye vf generatoru lze pouzit 
i tranzistor 156NU70, vyhovi i 153 az 
155NU70. Ysechny kondenzatory i odpo- 
ry jsou opet co nejmensi, na nejmensi 
napeti a zatizeni. Nesezenete-li transfor¬ 
mator BT39, lze jej navinout na jadro 
EB8 (kremikove plechy), EI10 nebo 
El 12 (kremikove plechy, skladane stri- 
dave), popr. i na feritove jadro E/f8 



Obr . 85. Nf generator 1 kHz 








Obr. 86. Zdroj sig- 
nalu 450 az 470 kHz 



s mezerou 0,1 mm. Primarni vinuti ma 
1600 zavitu dratu o 0 0,08 mm, sekun- 
darni2 X 1000 zavitu dratu o 0 C/25 rum 
CuP, vinuto bifilarne (dvema draty sou- 
casne). 

K nastavovani a uvadeni do chodu 
slouzi udaje napeti a proudu ve schematu. 
Kmitocet vf generatoru zj is time nejlepe 
tak, ze pnpojime k vystupu (na konden- 
zator C 4 , obr. 86) asi 1 m dratu jako 
antenu a na nejakem komunikacmm 
prijimaci s presnym delemm stupnice se 
snazime ladenim zachytit signal vf gene¬ 
ratoru. Podle pouzitych soucastek je 
mozne, ze bude treba zmenit kapacitu 
paralelniho kondenzatoru u ladiciho 
kondenzatoru (v nasem pripade 2200 pF) 
pro pozadovany rozsab kmitoctu 450 az 
470 kHz. K uvadeni do chodu jeste jedna 
pfipominka: pri nasazem oscilaci se vzdy 
prudce zvysi kolektorovy proud na hod- 
notu udanou ve schematu. 

Genera|prmfsignalu je konstruovan na 
jedne desticce s plosnymi spoji tak, ze 
z nf generatoru lze odebirat signal 
1000 Hz zvlasf pro zkousem reprodukto- 
ru, nf zesilovacu, transformatoru atd. 
Vsechny udaje potrebne ke konstrukci 
jsou na obr, 85 a 86 a na obrazci plosnych 
spoju (obr. 86a). 
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Obr . 86a. Plosny $poj generatoru modulovaneho mf kmitoctu 




Obr. 87. Sledovac 
signalu se sondou 
(R viz text} 
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Sledovac signalu 

Kazdy sledovac signalu se sklada 
v podstate ze sondy a nf zesilovace. Aby 
nase konstrukce byla co nejjednodussi 
a jeji cinnost byla co nejlepsi, byl pouzit 
nf zesilovac z tranzistoroveho pfijimace 
Doris, k nemuz lze koupit oba transfor¬ 
ma tory (vystupm i budici). Pred nf 
zesilovac byl predrazen jeste predzesilovac 
s tranzistory a T 2> jehoz citlivost lze 
ridit zmenou odporu R (obr. 87) v mezfch 
200 kO az 3 MO. Jeho vstupni odpor je 
pri pouziti tranzistoru se zesilovacim 
cinitelem h 2ie kolem 100 asi 100 klX 

Sonda je umistena v kovovem pouzdre 
(napf. ze stareho elektrolytickeho kon- 
denzatoru) a je se sledovacem spojena 
stmenym kablikem. 

Pro sledovani signalu v nf casti 
pfijimace slouzi horm vyvod sondy 
(jeden konec kondenzatoru 10 nF), pro 
sledovani vf signalu stredm vyvod - 
dioda detekuje signal a nf signal po 
detekci priehazi opet pres kondenzator 
10 nF na vstup sledovace. Spodni vyvod 
sondy je treba vzdy spojit se spolecnym 
vodicem zkouseneho pfijimace. Odpor R 
nastavime podle pouzitych tranzistoru 
tak, aby i pri nejsilnejsich signalech nebyl 
vstup sledovace prebuzen - nejlepe by 
bylo prepmat jej podle sily sledovaneho 






P t zotroj prepinac 

Obr . 88a. Plosny spoj desticky pro meric napeti , proudu a odporu 


Desticky s plosny mi spoji na univerzalm opravarsky pristroj zhotovi 3. ZO Svazarmu 
v Praze 10. Gena za jednotlive desticky je 8,— Kcs, soupravu vsech peti desticek 
obdrzite za 35,— Kcs. Objednavky zasilejte na korespondencmm listkn na adresu 
3. ZO Svazarmu, post. schr. 116, Praha 10. Desticky dostanete na dobirku. 
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sign&lu, nap?, ve trech hodnotach: 
200 kQ, 800 kQ a 3,3 MQ. 

Cely sledovac je konstruovan tak, ze 
od potenciometru hlasitosti lze pouzit 
mis to uvedeneho zapojem jakykoli jiny 
nf zesilovac (i elektronkovy). Pristroj lze 
usporadat i tak, ze cast sledovace 
s tranzistory T x , T 2 as baterii spojime do 
jednoho stavebmho celku se sondou 
a jako nf zesilovac pouzijeme zesilovac 
bezneho tranzistoroveho prijimace. 

Konstrukcnc je zapojem velmi jedno- 
duche a je na jedne desticce s plosnymi 
spoji (obr. 87a). 

Meric napeti, proudu a odporu, kombino- 
vany se zkouseeem tranzistoru a diod 

Aby mel pristroj (obr. 88) vyhovujici 
ystupni odpor pro mereni napeti v tran- 
zistorovych prijimacieh a nebylo treba 
pouzit dalsi tranzistory, byl jako meridlo 
vybran typ DHR5, 50 p.A. Pro prepiiiani 
rozsahu se jako nejvyhodnejsi ukazal 
dvojity, 24polohovy radic Tesla, uprave- 
ny vyjmutim jednobo aretovaciho kolecka 
na jedenactipolobovy. Prvni ctyri poloby 
slouzi k mereni napeti v rozsazicb 0,5 
az 500 V (predradne odpory R x az jR 4 ), 
dalsi ctyri poloby k mereni proudu 0,5 mA 
az 0,5 A (bocniky R 5 azi? 8 ), z predposled- 
nicb tri polob slouzi dve k mereni odporu, 
posledni pak k mereni tranzistoru a zkou- 
senl diod (rozsab meridla 0 az 500 p,A). 

Vsechny predradne odpory a bocniky 
jsou na desticce s plosnymi spoji (obr. 
88a), ktera je ubelnikem pripevnena ke 
kostre radice. Vsecbny odpory vyssich 
bodnot byly ziskany dobrusovanim bez- 
nycb odporu, odpory malycb hodnot 
byly navinuty odporovym dratem (lze 
pouzit i obycejny drat CuP). Pro mereni 
odporu je treba ocejcbovat stupnici podle 
nekolika ruznycb odporu pr esnycb bodnot 
na kazdern rozsabu. 

Bude-li nekdo cbtit pouzit jine meridlo 
nebo jine merici rozsahy, muze k vypoctu 
predradnycb odporu a bocniku pouzit 
postup, ktery byl podrobne popsannapr. 
vAR 1/1967, v rubrice „Laborator mla- 
debo radioamatera 44 . 

Technicke iidaje: mereni napeti v rozsa¬ 
zicb 0,5; 5; 50; 500 V, mereni proudu 


v rozsazich 0,5; 5; 50; 500 mA, mereni 
odporu v rozsazich od 100 Q do 10 kQ 
a od 10 kQ do 1 MQ, mereni Icbo tran¬ 
zistoru a zpetneho proudu diod, 

Ruzne moznosti sestaveni popsanyeh 
konstrukci 

Pristroj sestaveny ze vsecb popsanyeh 
funkcnich celku je na titulnl strane. 
Jako privody signalu pro sledovac, vyvo- 
dy multivibratoru a generatoru mf 
signalu se pouzivaji normalizovane konek- 
tory, ktere jsou mechanicky robustni 
a zarucuji dobry kontakt. Signal se vede 
tenkym stinenym vodicem. Rozmisteni 
soucastek na jednotlivych destickach je 
videt z obrazku na III. a IV. str. obalky. 
Je ovsem mozne pouzivat kazdou kon- 
strukcni cast zvlasf nebo je kombinovat 
jinak. Kazda cast se napaji ze stabilizo- 
vanebo zdroje zvlastnim privodem pres 
spinac, jimz se uvadi prislusny dil do 
provozu. Spinace jsou vesmes kombino- 
vany s ovladacimi potenciometry, jen 
riditelny stabilizovany zdroj ma vlastni 
packovy spinac. 

Desticky s plosnymi spoji jsou ulozeny 
na ram z uhloveho zeleza a za okraje 
prisroubovany. Vsechny ovladaci prvky 
jsou na panelu. 

Tabulky 


Tab. 1. 


Nap tit naprdzdno 

Pokles napeti pfi 

odberu 

100 mA 

200 mA 

300 mA 

1,5 V 

0,1 V 

0,2 V 

0,25 V 

3,0 V 

0,07 V 

0,1 V 

0,25 V 

6,0 Y 

0,05 V 

0,1 V 

0,3 V 

9,0 V 

0,07 V 

0,2 V 

0,5 V 

12,0 V 

0,1 V 

0,3 V 

0,6 V 
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Orientacni mapka k tabulce vysilacu VKV ( str. 64) 



Dresden Doriltz 













Sestava zdroje mf kmitoctu na desticce s plosnymi spoji. Vlevo oscilatnr mf kmitoctu , 
vpravo zdroj 1000 Hz,jimz se moduluje mf kmitocet 



Sestava sledovace signdlu. Vpravo vstup, vlevo vystup (do reproduktoru). V pravem rohu 
vzadu je misto pro odpor R,jimz se upravuje citlivost sledovace 
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Multivibrator ( vpravo ) a zdroj stabilizovaneho napeti 6 V pro napdjerd sledovace 3 generd- 
toru mf kmitoctu a ostatnich pfistroju univerzdlniho opravdrskeho pHstroje 






